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裙带菜配子体采苗及育苗的研究 

玉净 ，绍．牛 ———— 
大 覃 。 系，jI宁大连l】6o23) ，／ ‘。 ／ 

摘要：报道了在10，15，20℃条件下配子体生长的适宜温度为20℃，适宜发育成熟温度 

为 15％，120,urn为配子体切断最适长度。采用配子体采苗方法进行了育苗实验，完成了 

采苗、育苗、海区暂养全过程，培育出藻体长度 I．0—2．0cm，幼苗密度为58～120株，cm 

裙带菜苗种绳 100余 m。 
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裙带菜 Undaria pinnatifida(Harvev)Sufingar是经济价值较高的大型褐藻，在中 

国北方有较大的栽培规模 ，除国内市场销售外，还销往 日本市场，是出口创汇的重要水 

产品之一。关于裙带菜的苗种生产目前国内外都采用孢子采苗方式进行 。j。由于采苗 

时间受种藻繁殖季节限制，育苗时间较长，在大连等北方海区室内育苗时问近3个月， 

山东以南沿海则需4个月以上_3 。不仅育苗成本高，而且出苗不稳定，制约了裙带菜栽 

培生产的发展。裙带菜的生活史由孢子体世代和配子体世代相互交替所组成 。将室内 

培养的雌雄配子体在适宜时期切碎并使其附着在基质上进行配子体采苗可省略孢子采苗 

中配子体生长、配子体度夏阶段的培养时间而直接进入配子体成熟阶段，使育苗时问缩 

短为 1个月。此种方式不仅可大幅度降低育苗生产成本，提高育苗生产效益，而且可以 

根据生产需要多次采苗，增强了苗种生产的稳定性。 

国内李大鹏等 使用裙带菜无性繁殖系采苗及育苗获得成功。日本秋山和夫 等报 

道了裙带菜配子体采苗的基本程序。具体采苗及育苗方法未见报道。作者于 1998年使 

用室内人工培养的裙带菜雌雄配子体进行不同温度对配子体生长发育影响试验，并探讨 

了裙带菜配子体室内培养技术，采用配子体切碎的方法进行了配子体采苗，利用 1个月 

时间培育出藻体长度300 m的裙带菜幼孢子体，经海区暂养后培育成藻体长度 1．0～ 

2 0 cm，幼苗附着密度58～120株／era裙带菜苗种绳 100余 m 

1 材料与方法 

1．1 材 料 

试验材料系1998年 6月从成熟种藻获得游孢子培养的雌雄配子体，藻株平均直径 
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2．0 mm。配子体保存培养温度20~E，照度2000 Ix，光时为 12 h／d，光源为Ft光灯。培 

养液为自然海水经过滤后 l L中添加 100 mg NaNO 、20 mg NazHPO~和微量元素 P 

I 溶液 1 mL，加热灭菌后使用，每 l5 d全量交换 1次。 

1．2 方法 

1．2．1 配子体的切断长度与附着率 取雌雄配子体各 5 mg(湿重)移人 250 mL灭菌 

海水的搅拌机 (SANYO．SM—G321)中，切断时间设定为 l0，20，40，60，90，120 

s． 在测定配子体切断长度后，用吸管各吸取0．1 mL移人直径 9．0 CIll培养皿内，添加 

培养液后静置培养，4 d后检查配子体的附着率和死亡率。 

1．2．2 不同温度对配子体生长和成熟的影响 温度设定为 l0，l5，20 。光源为Ft光 

灯，光强为2500 lx。光时为 12 h／d。配子体切断方法与 “1．2．1”同。切段时间为60 s 

在测定切段长度后，用吸管各吸取配子体液0．1 mL移人直径 12 cm培养皿内培养。生 

长试验每7 d全量交换 1次培养液，每5 d测定 1次配子体长度，方法是将雌雄配子体 

各测50个体取平均值。成熟试验每 3 d全量交换 1次培养液，从第 10 d开始每5 d测 

定 1次成熟率，雌雄配子体各取 50个体按成熟个体的百分比计算。 

1．3 配子体采苗 

所用附着基为直径3．0 mm维尼纶苗绳缠绕在边长 40 cm正方形聚乙烯框架制成的 

育苗器，苗绳长度 25 m。采苗时间分别为8月 10 Ft，8月20 Ft，8月27日，9月2 Ft 

4组，每组 2个育苗器。方法是将育苗器摆放在水槽内并使海水授过育苗器，把 

“1
．
2．1”相同方法切断的配子体均匀地洒在育苗帘上，4 d后用相同方法采育苗器的另 

一 面，采苗密度为30个，视野 (×100)左右。静置2 d后垂挂在培育池内培养。同池内 

垂挂对照组孢子采苗的育苗器，采苗时间为7月 10 Ft，孢子附着密度为6o个／视野 

(×100)左右。 

1．4 幼苗培育 

育苗器垂挂在长2．0 m、宽 1．0 m、高0．5 nl的玻璃钢水槽内，光照为自然光，添 

加的营养盐为 NaNO 20 g／m ，Na~HPO4 10 g／m ，培养液每 3 d全量交换 1次。每5 d 

测定 1次配子体的成熟率或幼孢子体长度，每7 d苗帘倒置 1次。 

1．5 幼苗暂养 

暂养时间为9月25 Ft，配子体采苗育苗器4个，幼孢子体平均长度 300／zm。孢子 

采苗育苗器 1个，~／tgT-体平均长度220 m。暂养方法是将育苗器一端苗绳剪断垂挂 

在浮筏上，初挂水层 1．0 m，10 d后提至0．6 m。每7 d测定 1次幼苗长度，1个月后检 

查幼苗密度。 
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2 结果 

2．1 配子体的切碎长度与附着率 

由图1可以看出，当配子体切断长度大 

于 120~m时，配子体的附着率较低；配子体 

的切断长度小于 120t~m时，虽然配子体的附 

着率大幅度提高，但死亡率也急骤增加．在 

显微镜下可见许多受伤个体。因此，配子体 

切断的适宜长度以120“m左右为宜。 
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：．：不同温度对配子体生长和成熟的影响 图 篓 嚣 
2．2．1 配子体生长 不同温度对配子体影响 

如图2所示。在所设定的 3个温度条件下配子体都能生长但异差明显，在20~C时生长 

最快，l5℃次之，lO 最慢。 

2．2．2 配子体成熟 在设定的3个温度下以20~(2雌、雄配子体发育成熟率最高，15~C 

次之，但两者相差较小。IO~C下配子体的发育成熟率最低 (图3)。 

2．3 配子体采苗 

切断后的配子体依靠破碎细胞溢出的原生质附着在基质上。4～5 d后随着细胞话 

力的恢复，配子体逐渐增加与基质的接触面积便可牢固地附着。配子体的附着密度一般 

要求 2O个／视野 (x l0o)左右。考虑部分脱落和死亡因素以30个／视野 (×10o)为 

宜。采苗时要求配子体泼洒要均匀，采苗后要抽样检查附着密度，附着密度不足要补 

采。采苗后4—5 d内配子体易脱落，因此，此期间除减少移动防止配子体脱落外，还 

要低照度培养，以避免因光合作用过强，使配子体产生气泡上浮导致附着密度不足、本 

试验培养照度在 800—1000 lx。 
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图 2 不同温度对配子体生长的影响 

2．4 幼苗培育 
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国 3 不同温度对配子体发育成熟的影响 

附着在维尼纶绳上的配子体在移人培养池内 1周后恢复正常。当水温降至22~C以 
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下时陆续发育成熟。雌配子体枝端细胞开始拉长．原生质向细胞前端移动使细胞前端逐 

渐膨大形成卵囊并排出卵 雄配子体则在细胞周缘产生锯齿状突起并逐渐突出于细胞表 

面形成精子囊后放出精子。卵受精后经3次横分裂形成7个 列细胞的幼孢子体，再经 

多次横纵分裂形成多细胞幼孢子体。当藻体长度达 l0o“m以上时．由叶片基部细胞分 

生Ⅲ假根丝附着在基质上。不同采苗时间雌雄配子体的成熟率及与水温的关系如表 l所 

． 

袁 1 不同采苗时间雌雄配子体的成熟率与水温的关 系 

j 同采苗时阔幼孢子体生长与水温的关系，由图4 o 8 

可以看出，8月 10日和 8月20日采苗的幼孢子体由于 

配子体熟时间早普遍个体较大，10月 5日测定其幼孢 E 

予体的长度分别达到和接近800 v-m。 矗o 4 
丛 

2．5 幼苗暂养 

幼苗在下海后 1周内，由于受浮泥附着的影响和对 

海区环境的不适应，生长较慢，一周后其生长速度明显 

加快。l0月 1 1日测定配子体采苗和对照组的孢子采 

苗的幼苗长度分别为 0，7 cm和 O，5一 。10月 18日测 
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日测定配子体采苗幼苗长度为 、cm，孢子采苗的幼苗 一 ’。 ⋯ ⋯～ 

长度为 1．4 cm，均达到了分苗标准。在海区暂养了1个月后，本试验对幼卣密度进行了 

测定，配子体采苗苗绳的幼苗密度为58～120株，cm，平均为89株，cm，远远高于孢子采苗 

苗绳 42～98株／cm，平均70株／era的幼苗密度。 

呲 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第3期 张泽宇等：裙带菜配子体采苗及育苗的研究 

3 讨论 

3．1 配子体的附着密度 

配子体的适宜附着密度是育苗成功的重要环节。与孢子采 苗相比，由十切断的配 

体个体较大，每个雌配子体可形成多个卵，采苗密度可相对少一些。本试验结果表明：配 

于体的附着密度达40／视野(×100)以上时，会导致配子体相瓦重叠而脱落外．还会 密 

度过大使配子体发育成熟时间延后。配子体附着密度小于2O个，视野(×100)时．除附着 

密度不均造成苗绳局部苗量不足外，苗绳上的空间较大导致蓝藻、硅藻大量繁衍，增大了 

育苗难度。而采用 3O个，视野(×100)的配子体附着密度获得了较好的育苗效果。另外． 

附着密度还与配子体的切断长度有关，切断配子体较长，分枝较多附着密度呵小些，反之 

则附着密度要大一些。但配子体的切断长度超过 200 fLm以上时，则附着率明显下降且 

在培养中极易脱落；配子体切断长度小于 100 m时，虽然配子体的附着率大幅度提高， 

但死亡个体数也急骤增加，受伤个体恢复时间较长，加之破碎细胞增多导致细菌大量繁 

衍，为育苗带来了困难。作者认为 120 m为切断配子体的适宜长度，在此长度下配了体 

采苗的适宜附着密度为 3O个，视野(×100)。 

3．2 配子体采苗的附着时间 

本试验结果表明，在 2O℃时切断的配子体在基质上附着牢固约需 4 d时间 由于裙 

带菜人工育苗采用立体培育方式 ．配子体采苗时需采育苗帘两面的苗绳，如附着4 d则一 

面苗绳上配子体在暗光照下时间过长致使成熟时间延后，苗绳两面出苗时间产生差异造 

成幼苗密度下降或出苗不均。本试验采用一面苗绳采苗后附着4 d，另一面苗绳采苗后附 

着2 d则移人培养池，缩短了第一面苗绳配子体在暗光照下的培育时间，使育苗帘两面卣 

绳的配子体能同时发育成熟，获得了苗绳两面出苗均匀的良好效果 虽然第二面苗绳上 

的配子体由于附着时间短有少数脱落，但适当地增大采苗密度和在培育中避免水流冲击 

及减少振动，可保证较好的出苗密度 

3．3 出库暂养藻体的适宜长度 

裙带菜孢子采苗培育的幼孢子体出库暂养藻体的适宜长度一般要求在200 t以 

上 。配子体采苗培育的幼孢子体出库暂养的藻体长度应大于孢子呆苜幼孢 体m率暂 

养的藻体长度。其原因主要是由孢子形成的雌配子体的藻体长度一般在3O m以下，卵 

受精后形成的幼孢子体距基质距离较近，藻体基部细胞形成的假根丝能很快地附着在基 

质上并将藻体拉向基质，当藻体长度达到 200 m以上时，藻体基都已靠近基质．由藻体 

基部细胞生出的多条假根丝使藻体牢固地附着在基质上，此时出库暂养不会造成藻体脱 

落。而配子体采苗切断的配子体是 120 m左右的分枝丝状体，雌配子体成熟后在枝端 

形成的卵受精萌发的幼孢子体距附着基质距离较远，藻体基部细胞形成的假根丝需较长 

时间才能附着在基质上 ，当藻体长度为 200,um左右时，在显微镜下观察虽有数条假横丝 

使藻体附着在基质上，但由于藻体基部距基质较远附着不牢固，此时出库暂养幼孢子体易 
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脱落。而当藻体长度达到300 m以上时，在显微镜下可见藻体基部伸出的多条假根丝 

牢牢地附着在基质上并将藻体拉近基质，此时出库下海暂养不会造成藻体脱落。本试验 

进行了200 p．m与300．um藻体长度出库暂养效果的比较，结果也表明了幼孢子体藻体长 

度达 300,em以上时，出库暂养能获得良好的出苗效果 
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Study on the seed collecting of gametophytes and 

seeding rearing for Undaria pinnatifida 

ZHANG Ze-yu， CAO Shu—qing， SHAO Kui—shuang， WU YU—jing 

(D哪 ．of Aqn,wuhure，Dahan 昔UnlY，D 8n i16@2~t ch a) 

Abstract：This paper deals with the artificial seeding rearing for Undaria pinnat da by 

seed eollecting of gametophytes．Experiments under 10，15~C and 20~C showed that th 叩- 

timum tempe rature for the growth and maturity of gametophytes is 20~C and 15~C．The叩 。 

timium length of gametophytes cut is 120“m ．The seedling string over 100 m with young 

seedlings 1．0—2．0 em in length and 58—120 individuals Icm in density is produced through 

seed collecting．seeding rearing and holding culture offshore- 

Kq words：Undaria plnnatifida；seed collecting of gametophytes；artificial seeding rearing 

：holding culture offshore 
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