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盐度和体长对蒙古裸腹氵蚤 (Moina

mongol ica Daddy)摄食强度的影响
*

王　岩** 　　　何志 辉
(大连水产学院养殖系 )

摘　要　利用 14 C方法分别测定了 5‰ , 10‰ , 20‰ , 30‰和 40‰盐度下不同体长蒙古裸腹氵蚤的滤

水率、 摄食率和日粮。结果表明: 同体长下 , 在 5‰～ 40‰范围内盐度对氵蚤摄食无显著影响 , 但该氵蚤的

滤水率、 摄食率和日粮均在 10‰下略高 , 5‰下较低 ; 各盐度下体长对氵蚤的滤水率、 摄食率和日粮都有

显著影响 , 体长增加 , 氵蚤的滤水率和摄食率升高 , 而日粮降低 , 氵蚤体长与滤水率呈显著相关 ; 在 5‰～

40‰盐度下 ,幼氵蚤的日粮为 70. 76% ～ 84. 02% ,成氵蚤为 70. 73% ～ 80. 60%。根据试验 10‰～ 20‰应为

蒙古裸腹氵蚤摄食的最适盐度区。
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国内外以往在枝角类摄食生物学方面的研究多偏重于淡水中生活的氵蚤属种类对食物

的选择性 , 以及氵蚤个体大小、 食物、 温度等因子对摄食的影响 , 涉及到盐度影响的工作

很少 , 迄今仅见王左等对大型氵蚤 (Daphnia magna ) 的报道
[1 ]。

蒙古裸腹氵蚤是分布于内陆半咸水中的盐水枝角类 , 近年已成功驯化于海水中培养 ,

有希望成为海水鱼、 虾类苗种的饵料动物 , 因此了解其最适培养条件及相应饵料参数具

有特别重要的实践意义。作者采用 14
C方法测定了不同盐度下不同体长蒙古裸腹氵蚤的滤

水和摄食 , 以期为该氵蚤的摄食生物学研究和生产性培养提供资料。

1　材料和方法

试验盐度设 5‰ , 10‰ , 20‰ , 30‰ , 40‰五个梯度 , 温度均为 ( 25± 0. 5)℃。其它

如试验氵蚤来源 , 海水处理方法、 食物藻种类和浓度 , 光照条件及试验的基本方法等均类

同温度对摄食影响试验 [2 ]。

2　结果

从图 1和图 2可见 , 各盐度下随体长增加 , 氵蚤的滤水率和摄食率都明显
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图 1　各盐度下不同体长蒙古裸腹氵蚤的滤水率　　　图 2　各盐度下不同体长蒙古裸腹氵蚤的日粮
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增加 , 而日粮降低 , 并且氵蚤的体长与滤水率间呈显著相关 (表 1)。

图 3　不同盐度下各个体长蒙古裸腹氵蚤的滤水率

表 1　不同盐度下蒙古裸腹氵蚤体长与滤水率的

　关系 ( L /m m, f /mL· (个氵蚤· d)- 1 )

盐度 /‰ 滤水率 f n r p

5 1. 9104L2. 7539 13 0. 972 0. 01*

10 2. 2567L2. 1282 12 0. 997 0. 01*

20 2. 2553L2. 4884 12 0. 995 0. 01*

30 2. 0477L2. 1488 11 0. 989 0. 01*

40 2. 0923L2. 8711 11 0. 956 0. 05*

从图 3可见 , 同体长氵蚤的滤水率与盐度

的关系不十分有规律。0. 8 mm和 1. 0 mm两

组氵蚤的滤水率由 5‰到 10‰时均明显升高 ,

此后盐度继续升高 , 滤水率呈不规则下降趋

势。1. 2 mm氵蚤的滤水率从 5‰到 20‰明显升

高 , 30‰降到最低点 , 40‰又升高 ,经方差分

析表明 , 各盐度下蒙古裸腹氵蚤滤水率没有显著差异 ( F = 0. 456, p < 0. 05) 。

但从体长 (L )与滤水率 ( f )之间存在着类似 f = aL
b的关系来看 (表 1) ,不同盐度下

b值相差不大 ,而 a值在盐度 10‰和 20‰时较大且两者很接近 ,表明在此盐度范围内单位

体长的滤水率最高 ,也就是说 10‰ ～ 20‰是蒙古裸腹氵蚤摄食的最适盐度区。

不同盐度下各发育阶段氵蚤的滤水率和摄食率无明显变化趋势。在幼氵蚤阶段 , 40‰ 盐

度下滤水率和摄食率略高 ,分别达到 2. 439 mL /个氵蚤· d和 975. 41× 10
4
cells /个氵蚤· d,

依次为 20‰ , 10‰ , 5‰和 30‰ ; 在成氵蚤阶段 , 则以 10‰下最高 , 分别达到 3. 536 mL /

个氵蚤· d和 1414. 57× 10
4
cells /个氵蚤· d, 依次为 5‰ , 40‰ , 20‰和 30‰。各盐度间差

值不很大 (表 2)。

5‰～ 40‰盐度内 , 幼氵蚤的日粮波动于 70. 59%～ 84. 27%之间 , 以 10‰和 20‰下最

高 , 5‰下最低 ; 成氵蚤的日粮波动于 65. 12%～ 75. 43% , 以 20‰下最高 , 5‰和 30‰下最

低。相同发育阶段氵蚤的日粮变化各盐度间亦无明显规律 ,除 5‰盐度外 ,幼氵蚤日粮均明显

高于成氵蚤 (表 2)。

2　讨论

1) 枝角类随体长增加一般表现出个体的滤水和摄食能力的增加 , 而日粮降低的趋

势。本试验中各盐度下氵蚤的滤水率均与体长相关 ,成氵蚤的滤水率和摄食率均高于幼氵蚤 ,日

粮除 5‰盐度外均低于幼氵蚤 ,与此规律基本相符。但由于试验中所比较的成氵蚤和幼氵蚤发育

相差仅一龄 , 个体大小差异不大 , 使得这种规律的趋势表现得不十分明显。

联系温度对摄食影响试验 [2 ]可以得出 , 在 5‰～ 40‰盐度 , 20～ 33℃温度下 , 蒙古裸

腹氵蚤滤水率 -体长回归方程中的 a值为 1. 82～ 2. 99, b值为 2. 13～ 3. 10。
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表 2　不同盐度下各发育阶段蒙古裸腹氵蚤的摄食强度

氵蚤体

类型

盐度

/‰

体长

/mm

体重

/mg

滤水率

/m L(个氵蚤· d)- 1

摄食率

/104个 (个氵蚤· d)- 1 /mg(个氵蚤· d) - 1

日粮

/%体重

幼

氵蚤

5 1. 053 0. 102 2. 202 880. 95 0. 072 70. 59

10 0. 995 0. 087 2. 233 893. 11 0. 073 84. 02

20 1. 004 0. 089 2. 278 911. 11 0. 075 84. 27

30 1. 008 0. 090 2. 084 833. 22 0. 068 75. 56

40 1. 059 0. 104 2. 439 975. 41 0. 080 76. 92

成

氵蚤

5 1. 201 0. 147 3. 164 1265. 43 0. 104 70. 75

10 1. 235 0. 159 3. 536 1414. 57 0. 116 72. 98

20 1. 132 0. 125 3. 070 1227. 85 0. 101 80. 80

30 1. 152 0. 131 2. 775 1110. 12 0. 091 69. 46

40 1. 156 0. 132 3. 082 1236. 69 0. 101 76. 52

2)关于盐度与水生动物摄食强度的关系 , 已有的材料还不多。在海洋动物中有些种

类当盐度升高时其摄食加强 ,如广盐性鱼类 (Cyprinodon macalarius )从淡水到 35‰海水

时摄食率上升 [3 ] ; 红大麻哈 (Oncorhyncus Kisuth)在 5‰～ 10‰时的摄食率高于淡水 [4 ] ,

一种纺缍水蚤 ( Acart ia tonsa ) 在低盐度水中 ( < 60‰海水 ) 摄食率降低 [5 ]。另有些种类

在低盐度下摄食加强 , 如一种河口鱼类 Leiostomus xanthurus在淡水中的摄食率较在

15‰和 20‰半咸水中高 50%
[6 ]
。既然有些海洋动物的代谢不受盐度的影响

[7 ]
, 可以推测

这些动物摄食强度可能亦与盐度无关。

盐度对淡水动物摄食的影响 , 材料更少。草鱼从淡水移到 3‰ , 5‰ , 7‰的半咸水中

其摄食率提高 , 9‰时又降到低于淡水 [8 ]。最近邱德依等 [9 ]对鲤的试验也得出同样的结果 ,

在 3‰ , 5‰ , 7‰盐度下鲤的摄食率均高于淡水 , 9‰时又降到依于淡水。 王左等 [1 ]对大

型氵蚤的试验表明: 这种氵蚤的寡盐水种群和淡水种群的成氵蚤在 3‰时摄食率最高 ,淡水种群

幼氵蚤以 2‰时最高。以上材料显示 ,盐度在一定幅度内的升高 ,能促进许多淡水动物的食

欲 , 提高其摄食率。

盐度对水生动物摄食影响的机理还没有完全弄清楚。很多作者认为许多广盐性鱼类

在等渗点时渗透压最小 , 摄食量最大 , 维持代谢耗能最低 , 生长和能量效率最高 (转引

自邱德依等 [9 ] )。但淡水动物必须吸盐排水以保持内液的高渗性和稳定性 ,因此环境盐度

的少许升高 , 缩小了内外液的离子梯度 , 使渗透调节耗能减少 , 渗透压降低 , 从而刺激

和促进食欲。

蒙古裸腹氵蚤是一种淡水起源的内陆盐水枝角类 , 适应于栖所盐度的大幅度变化 , 在

很大的盐幅下均可正常生活 [10, 11 ]。以往的试验表明: 在 5‰～ 40‰的盐幅内这种氵蚤的生长

和繁殖没有明显差别。本试验再次显示在这个盐幅内其摄食率在统计学上没有显著差异。
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但从 f = aL
b
中不同盐度下的 a值来看 , 10‰～ 20‰应为其摄食的最佳盐度。这个盐幅

可能与其等渗点相近 , 并且也是这种氵蚤在内陆盐水出现率最高和密度最大时的盐幅

( 10‰～ 30‰ ) [11 ]。

3)本试验中蒙古裸腹氵蚤的日粮为 69. 4% ～ 84. 02% , 低于早期研究结果 ( 100% ～

353. 2% )
[12 ]

, 而与温度对摄食影响试验结果 ( 56% ～ 112. 68% )
[ 2]
相近 , 这里的差异可能

与试验氵蚤的个体大小、 食物条件和试验方法不同有关。

　　实验工作得到王左高级工程师的指导和帮助 , 特此致射。
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The effect of Salinity and Body Length on Feeding

Intensity of Moina mongolica Daddy

Wang Yan　　　Wang Zhuo　　 He Zhihui

( Departmen t of Aquacul ture, DFU)

Abstract　 The fil tering rates of v arious size of Moina mongolica Daddy, a

saline species o f cladoceran, w ere measured at di fferent salini ty ranged from

5‰～ 40‰ w ith
14
C method, then the feeding ra tes and the daily fo rag es w ere

further calculated out , respectiv ely. The result show ed salinity had no signif-

icant effect on feeding intensi ty of M . mongolica Daddy, al though all data ob-

tained in the experiment indica ted that the fi ltering rates, feeding rates, and

dai ly fo rag es w ere hightest at 10‰ , and low est a t 5‰ , and body leng th ,

w hich closely posi tiv ely correlated wi th the fil tering rate w as one of impo rtant

facto rs regulating feeding intensi ty of this f lea, and the daily fo rag es fluctuat-

ed betw een 70. 76% ～ 84. 02% in juvenile stag e, and 69. 40% ～ 80. 60% in

adul t stage, respectiv ely. From above, w e deduced tha t 10‰ may be sui tful

salinity to feeding activ ity o f M. mongolica Daddy.

Key words　Moina mongolica Daddy; salini ty; body leg th; feeding intensity
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