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定置网具结构与鱼类行为的关系
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摘　要　定置网具是沿海和内陆水域使用较广泛的渔具之一 , 渔获量占有一定的比重。本文结合作

者 30余年来在这方面的研究和生产实践 ,分析和总结了定置网具的基本结构与鱼类行为之间的关系 ,以

对捕捞工作者提供一些有益的启示。
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定置网具是沿海和内陆水域重要渔具之一。世界一些主要渔业国家 , 如日本、 美国、

前苏联、 意大利、 泰国等使用很普遍。由于定置网投资少、 成本低、 渔期长、 产量高、 操

作简便、 渔场较固定 , 以及产品质量好、 上市均衡、 所需劳力少等优点 , 因而在我国广

大江河、 湖泊、 水库等内陆水域以及沿海渔业中 , 使用也较广泛 , 渔获量占有相当的比

重。

定置网作业时 , 使网具较长时间固定或驻留于一地 , 或是拦截捕捞对象去路 , 利用

潮流 (潮差 ) 迫使其陷入网内 , 或是采用适当装置迷惑捕捞对象 , 将其诱引到予定网圈

(贮留场 ) ,而后进行捕捞等等。所以定置网具是一种被动过滤性渔具 ,是用陷井达到捕捞

目的的捕鱼工具。

定置网具虽种类繁多 , 名称不一 , 形式多种多样 , 规模有大有小 , 但其基本结构可

归纳为诱导、 阻拦、 迷陷、 防逃和取鱼等五部分组成 [1 ] , 这种结构原理取决于鱼类行为。

实践证明 , 往往同样一种型式的定置网 , 却因某部分结构不尽合理 , 而使渔获相差悬殊 ,

这在众多的定置网具作业中屡见不鲜。有关鱼类对定置网具反应行为的研究 , 前苏联、日

本及我国台湾的学者已作了大量工作 [2 ] ,在我国大陆却极少有这方面的报道。为使这种传

统渔具发挥它应有的作用 , 作者根据多年的试验、 研究和生产实践 , 对定置网结构与鱼

类行为之间的关系进行以下分析和研究 , 以给有关人员提供一些有益的启示。

1　定置网诱导结构与鱼类行为的关系

在各种定置网中 , 起诱导作用较大的是网翼 (垣网 ) 和八字网 (网导 )。
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1. 1　网翼结构与鱼类行为关系

网翼 (网垣 )的主要作用是将鱼类引入网身。鱼类碰遇着网翼时会有三种反应: 沿网

翼游动、向后退、企图穿过网目。1985年和 1989年 , 作者在河北省岗南水库和辽宁省转角

楼水库等均发现深水网箔的取鱼部内有一定的小体鱼 ,这说明这些小体鱼在碰着网翼后 ,

不是穿越网目 (目大 10～ 12 cm ) , 而是沿网翼前进 , 被引导进入取鱼部而被捕获的。这种

情况在各地定置网作业中屡见不鲜。所以 , 为了节省网料 , 降低成本 , 建议定置网的网翼

网目尺寸可适当放大。作者在转角楼水库试验深水网箔时 ,将近取鱼部的网翼目尺寸放大

为取鱼部的 1. 5倍 , 其它部分为取鱼部的 1. 5～ 2. 5倍。实践证明 , 诱导效果是比较好的。

1. 2　八字网 (网导 ) 结构与鱼类行为关系

八字网的诱导作用对定置网的捕鱼性能影响极大。图 1为淡水定置张网平面示意

图 [1 ] ,图中θ为八字网 ( AB )网衣与鱼群进入网身方向的夹角。当不断改变八字网位置时 ,

θ也随之变化 ,并将直接影响八字网的诱鱼性能。由图 2[ 1]可看出: 八字网与鱼类游向垂直

时 (θ= 90°) ,大部分鱼群回头或向两端逃窜 (见图 2 AB ) ,八字网起着阻拦鱼的通道作用。

随着角度的减少 ,进入网身的鱼群显著增加 ,回头或向网身外逃窜的鱼群数量逐渐减少

(见图 2, A′B和 A″B )。同时 ,从图 2可知 ,八字网 (网导 )装置角度愈小 ,网导阻拦面积相应

缩小 ,

① 八字网　　② 网身 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

图 1　淡水定置张网平面示意图　　　　图 2　八字网夹角变化与诱鱼效能示意图　　　　

为保证足够的拦阻作用 ,必然会增加网材料消耗 ,提高了网具成本。对于淡水定置张网 ,当
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夹角 θ过小时 ,八字网长度则需相应增加 ,从而过多地伸入网身内 ,减少了网身的有效贮

鱼容积 (见图 1)。根据对鱼类遇网时反应状态的研究 ,以及作者等在生产实践中多年来的

成功经验 ,为均衡利弊 ,淡水定置张网两八字网夹角 2θ取 50°～ 60°为宜。其它海洋建网、

淡水深水网箔的网导装置角度取 40°～ 55°较为合适。

根据研究和实践 , 八字网的尺度也是影响定置网渔获效果重要因素之一。八字网过

短 , 两八字网夹角大于 60°, 八字网诱导鱼性能减低 , 进网鱼也易返逃 ; 八字网过长 , 伸

入网身较多 , 一方面缩小了网身贮鱼容积 , 另一方面使鱼类进网时 , 会发现对面有网衣

障碍存在 , 而吓退回游。所以 , 在确定八字网长度时 , 必须在鱼类进网时 , 不发现对面网

的存在。在实践中发现对于海洋建网 ,一般内网导的长度应不少于 10 m
[ 3]
,而淡水长方形

定置张网的八字网长度一般与网宽相等 , 才能保持两八字网夹角为 50°～ 60°
[ 1]
。

2　定置网具阻拦结构与鱼类行为的关系

2. 1　拦网设置位置与鱼类行为关系

定置网具中拦网的作用主要是拦断鱼类通路 ,并诱导鱼群向定置网的取鱼部游动 ,最

后落入取鱼部而被捕捉之。因此 , 有的拦网 (如淡水深水网箔、 笼式张网等 ) 为了能有效

地封闭作业渔场所有向外通道 , 迫使鱼群沿着拦网进入各类定置网具中 , 从而在设置时

既考虑了它的阻拦作用 , 又要兼顾它的诱导鱼作用 , 这就是在设置时尽量使拦网与鱼群

游入方向夹角保持在 60°左右。目前在渠道 (包括小江河 )或湾叉设置定置网具时 ,不少单

位将拦网设置在喇叭口以内 30～ 100 m处的成功经验是值得参考的①。

2. 2　拦网的装配

拦网的装配应根据鱼类行为的不同而有所差异。对于拦阻中、上层鱼类的拦网 ,沉力

可小些 ; 反之 ,不仅要重 ,而且在底网上要另加装铁链
[5 ]
,以防鲤、鲶等钻泥鱼掏洞钻逃 ;

对于拦截整个水层的拦网 , 要想成功地拦鱼 , 必须使拦网在工作流速下 , 下纲不离开水

底 , 上纲不沉入水中。特别是下纲的提升 , 对渔获率影响最大。所以 , 在选取拦网高度时 ,

需要考虑拱度 ,即拦网高度应为水深的 1. 1～ 1. 4倍 [3 ] ;对于底形不平的水域 ,为防止拦网

下纲与水底可能产生空隙 , 装配时一般下纲要比上纲长。作者在转角楼等水库进行研究、

试验时 , 使拦网下纲比上纲长 5%～ 7% , 这在生产实践中还是可行的。

3　定置网具迷陷结构与鱼类行为的关系

定置网具的迷陷结构是各类定置网具的重要组成部分 , 同时也是渔获效能极为重要

的依托。定置网具迷陷结构的选择 ,以及如何使入网鱼迷陷 ,只有通过对鱼类行为的研究 ,

才能有的放矢 , 事半功倍。作者以为至少应在以下三方面要予以重视。
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3. 1　网型与鱼类行为关系

定置网具的网型应最大限度地滞留入网鱼群 ,并能防止或减少鱼群返逃。例如 ,目前

淡水定置张网的网型就有长方形、 梯形、 菱形三种形式 (见图 3)
[5 ]
, 从图 3不难看出 , 在

确保两八字网夹角为 60°左右的情况下 , 这三种定置网中 , 长方形定置张网的八字网显然

要比梯形和菱形要长。由于鱼群是经过八字网网门进入网身的 , 如果八字网过长 ,鱼群经

过八字网网门时 , 很易发现对面网 (后墙网 ) , 从而不敢再游入网身。或者 , 当鱼群游速

很快 , 一进八字网网门 , 就可能碰到对面网上 , 从而引起惊慌 , 影响尚未进入网身的鱼

群 , 并使它们立即返逃的机会大大增加。所以 , 为使八字网网门与后墙保持一定的距离 ,

从图 3可知梯形和菱形较易做到 ,而长方形定置张网就必须使其长度与宽度保持一定的比

例 (一般为 2 1) , 才能确保八字网夹角为 60°
[5 ]
, 且与后墙能有一定距离。

① 八字网　　　　　② 网身

图 3　淡水定置张网几种网型平面示意图 [5]

3. 2　网圈 (贮留场 ) 与鱼类行为的关系

海洋建网、 淡水箔簖等定置网具都有大、 小不等网圈 (又称贮留场、 运动场 ) , 其作

用主要是接纳和滞留被诱、 赶来的鱼群 , 并慢慢使鱼进入取鱼部。因此 , 就要求集鱼部分

的容积要尽量大些 , 使进网鱼有足够的活动空间 ,而不致于引起惊慌逃窜。由数学理论可

知 ,在周长相同的条件下 ,圆的面积最大 ,其次是多边形。考虑到网的制作和作业的难易 ,

淡水定置张网一般常采用四边形 , 故有前述长方形、 梯形和菱形三种网型。从图 3不难看

出 , 淡水定置张网真正起集鱼作用的部分 , 当属两八字网以内部分 , 而八字网以外部分

则愈小愈好。根据作者的分析和计算 ,在保持两八字网夹角为 60°,八字网门距后墙垂直距

离大于 25 m的情况下 , 假如长形定置张网的长为 45 m, 宽为 20 m , 高为 10 m, 八字网长

为 20 m ,该网总容积为 9000 m
3 ,八字网外容积损失为 1732 m

3 ,有效贮鱼容积为 7268 m
3。

如用梯形定置张网 , 采用网口宽度和八字网长均为 10 m时 , 总容积也为 9000 m3 ,但八字

网外容积仅为 430 m
3
, 有效贮鱼容积为 8570 m

3
, 比同样总容积的长形定置张网大 1302

m
3
。在周长相同的情况下 , 菱形的面积比其它四边形为大。因此 , 定置张网若采用菱形较

为理想。制作时 , 将网口开在菱形的一角 (见图 3) , 其有效贮鱼容积无疑比长方形、 梯形
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为大 , 这对改善定置张网的渔获性能肯定是有利的。

网圈尺寸大 , 滞鱼或贮鱼性能较好 , 但也不能过大 , 否则不但会增加网材料和劳动

消耗 , 而且鱼类不能受到某种刺激 (压迫感 ) 而陷入集鱼部。因此 , 在确定网圈尺寸时 ,

应考虑以下几点: 鱼群群体大 , 网圈应大 ; 捕捞易惊吓的鱼 , 网圈应大 ; 两次起网间隔

长 , 网圈应大 [6 ]。

为不断迷惑鱼群 , 各种定置网具网圈的数量、 大小、 型式也不尽相同。在淡水中 , 对

于鲢、 鳙等鱼类 , 网圈数量可少些 , 容积可小些 , 型式可简单些。而对于鲤、 鲫等返逃能

力强的鱼类 , 网圈数量则要多些 , 容积要大些 , 型式也应复杂些。同时 , 网圈的设置也要

据水域资源和水面情况而定 , 一般是资源厚、 水面大、 网圈应大 , 反之 , 亦然。只有这样

才能起到迷陷鱼群的目的。

3. 3　网门和后墙距离与鱼类行为的关系

根据综合研究 ,鱼眼视距一般很小 ,如淡水鲑的视距仅 30～ 40 cm,但借助调节器官 ,

鱼眼能看到不超过 10～ 12 m的距离①。根据这个原理 , 一些定置网具 (如淡水定置张网

等 ) 的八字网若延伸至网身过长 , 使其进鱼网门与后墙网的垂直距离近 , 这显然对鱼类

进入网身是很不利的。作者 1980～ 1982年在辽宁省转角楼水库联合渔法捕鱼现场观察看

出: 鱼类由八字网网门进入身网无非是两种情况 , 一是在赶网距离定置张网还有一定距

离时 , 被驱赶聚拢的鱼群 , 其先头部分已到达定置张网 , 并顺其网翼、 八字网的网壁游

动 , 同时四处窥测方向 , 寻找缺口企图逃窜 , 当带头鱼发现八字网网门 , 企图从此处逃

逸而误入定置张网时 ,其它鱼也跟随而进。另一种情况是赶网逼进并迫使鱼类进入定置张

网 , 如果八字网网门距离后墙太近 , 当鱼群按第一种情况游至八字网网门时 , 鱼很易发

现后墙网 , 从而再不敢前游入网 ; 当鱼群按第二种情况进网时 , 鱼经过八字网网门 , 其

窜游速度很快 , 一进网门就可能会碰到后墙上 , 从而引起惊慌 , 影响尚未进入网身的鱼

群 ,并使它们返逃的机会大大增加。因此 , 八字网网门与定置网具的后墙网必须保持一个

适当的距离。过小 , 会发生鱼群受惊返逃 ; 过大 , 身网加长 , 网具造价提高 , 操作也不方

便。根据多方研究和资料 ,我国主要放养鱼类受到刺激时 ,其反应往往以 0. 5～ 0. 7 m /s的

速度向安全区逃窜 ,窜逃距离一般在 18～ 20 m② ,所以 ,为了较好地使鱼类迷陷于定置网

具中 , 定置网的进鱼网门与对面网的垂直距离应保持在 18～ 25 m。

4　定置网具防逃结构与鱼类行为的关系

4. 1　进鱼口门尺寸与鱼类行为关系

各种定置网具的网门是鱼类进入定置网的唯一进口 , 也是鱼类返逃出定置网的唯一

出口。因此 ,进鱼口门的尺寸在定置网具的作用中就显得十分重要。网门大 , 虽然易进鱼 ,

但鱼也易返逃出来 ; 网门过小 , 鱼虽不易返出 , 但进鱼就不顺畅。为了使鱼类既能被诱导
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入网 ,又能使入网鱼难以返逃 ,就必须在进鱼口门数量、尺寸上加以严密考虑
[ 7, 8]
。例如对

于捕捞返逃能力强的鲤、 鲫等鱼 , 其进鱼口门不仅数量多 (有达 5道以上的 ) , 而且口门

间距要小 (有小于 0. 15 m的 ) ; 对于捕捞鲢、 鳙、 青、 草等返逃能力较差的鱼类 , 则仅用

1～ 3道进鱼口门 , 且口门间距可适当放大 (有超过 1. 5 m的 )①。

为防止已进入定置网具中的鱼从进鱼口返逃 , 除考虑进鱼口门数量、 尺寸外 , 不少

定置网具在进鱼口门还专门增设了防逃网 (漏斗网 ) , 当鱼类企图向口门返逃时 , 防逃网

截住了鱼的逃路 , 且迫使鱼向集鱼部游去 , 从而大大地提高了定置网具的防逃性能。

4. 2　鱼类入网后的行为

鱼类被驱赶或被诱导进入定置网后 , 不可能滞留不动 , 相反 , 一直在觅找孔隙或缺

口 , 企图从中逃逸。鱼类逃逸方式 , 一是跳逃 , 这是鲢、 鳙、 鱼白、 鲤、 青、 草等鱼常见行

为 ; 另一种是沿着网壁游动 , 一部分进入集鱼部 , 一部分返逃出网外 , 一部分在网圈中

滞留 , 第二天甚至第三、 四天才慢慢游入取鱼部。对于进网鱼的返逃情况 , 珠江水产研究

所陈福保等②曾在广东百花林水库进行过网簖标志鱼重捕试验得出: 1983年标志鱼总重

捕率为 25. 8% ; 1984年总重捕率为 33. 5% 。1972年辽宁省清河水库也作过这样的试验 ,即

将 20尾鲫鱼放入定置张网中 , 第二天起网时 , 这 20尾鲫鱼却不见了 , 以后几次试验 , 都

得到类似的结果 ,后来增加了一个舌网防逃装置 [ 4] ,既扩大进网鱼活动容积 ,又提高了防

逃效能 , 使防逃效果显著提高了。

4. 3　定置网具防逃结构与鱼类行为的关系

为防止进网鱼群的跃逃 , 目前淡水使用的定置张网四周都装有一个与定置张网两侧

墙加后墙长、 1. 5 m宽的盖网。装配时各自与后墙、侧墙相接 ,作业时平卧水面。当入网鱼

沿网壁游动企图跃逃时 ,盖网则起着盖、拦作用。为防止进网鱼沿网壁游动至网门钻逃时 ,

清河水库等在定置张网装配时 , 将两八字网与底网不直接连缝 , 而在八字网下方与网身

网口处加缝一块三角网 (形似升导网 ) , 这不仅大大地防止进网鱼顺网壁摸门钻逃 (这对

鲤、 鲫等返逃能力强的鱼类效果尤佳 ) , 而且对诱导鱼类顺利进入网身也极为有利 [4 ]。

5　定置网具取鱼结构与鱼类行为的关系

5. 1　取鱼部的网身结构与鱼类行为的关系

定置网具取鱼部的网身是聚拢和贮留渔获的主要部分。鱼类从网圈 (运动场 )经八字

网网门进入取鱼部网身。由于网身容积比网圈小得多 , 鱼类有较大的压迫感 ,一般很快通

过网身 , 经过漏斗网进入取鱼网袋 , 或返逃出网圈。所以 , 取鱼部的网身不仅要有尽量大

的容积 , 而且要以对鱼类视觉特征及它对网衣、 绳索及其它构件的反应距离作系统研究
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② 陈福保等 .水库网簖 (迷魂阵 ) 捕鱼试验报告 (铅印本 ) , 1984

中国水利学会水利渔业专业委员会编 . 水利渔业学术论文集 . 《水利渔业》 编辑部 (内部发行 ) , 1990. 319～
336



为依据
[9 ]
。为了使入网鱼类少受惊慌和刺激 , 目前不少定置网具取鱼部 (如淡水定置张

网 ) 的上部 (水面部分 ) 都是敞开无网衣。这样 , 对于诱、 赶来的鱼类 , 或是已入网的鱼

群 , 由于没有网的阴影 (不象有的取鱼网箱一样全封闭而形成黑压压的阴影区 ) , 刺激不

大 , 集鱼效果较好。

5. 2　取鱼网袋与鱼类行为的关系

当定置网具取鱼部网身中有大量渔获时 (如淡水深水网箔、 联合渔法等 ) , 网身网壁

压力很大 (万斤以上渔获屡见不鲜 ) , 对网形和安全不利。为了减轻鱼群对网身网壁所产

生的压力 , 1980～ 1982年作者在转角楼水库作研究试验时 , 于网身后墙中央部位开一缺

口 , 外接一个长 25 m , 宽 4m , 高 4 m的长方体取鱼网袋 , 并附于后直径为 25 cm的漏斗

网 (防逃网 )。这样既解决了进网鱼群对网身的压力问题 , 捞取渔获也较方便 , 故深受渔

工们欢迎。
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Study on the relation between the structure of

setting-nets and f ish behaviour

Wang Mingde
( Department of Marine Fishories, DFU)

Abstract　 The set ting net is one kind o f main fisking gears used widely in in-

sho re and inland w aters. With over 30-years of research on this a spect and

productiv e practices, the autho r discribes and analyses the relation betw een

the st ructure of sev eval kinds of set ting nets and fish behav iour, w hich is

v ery useful to the fishermen.

Key words　 set tingnet; structure; inducement maze; fish behaviour
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