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螂腐皮病病原菌的初步研究

温海深
`

刘振琦 马 国文
( 内蒙古哲里木畜牧学院 )

摘 要 作者对细腐皮病的病因及病原菌进行了初步研究
。

结果表明
:

在水温为 1 8
.

1一 31
·

。 ℃时
,

病程为 48 ~ 1 20 h ,
随着水温的升高感染力加强

,

二者呈显著正相关
, r = 0

.

9 58 ( , ~ 5) ; 经对病原

菌进行分离培养
,

生理生化反应测定
,

初步认为是点状产气单胞菌点状亚种 (月曰
`

助切” 山 户̀ 栩 , 闭公 S动
.

郊抽以因边 )
。

关镇词 腐皮病
;
卿鱼

;
病原菌
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螂是北方天然水体的主要经济鱼类之一
,

在渔获中占有重要地位
。

保持卿 良好的生

存环境
,

防止疾病的危害
,

是螂增殖的重要措施之一
。

1 9 9。~ 1 9 9 1 年
,

由于内蒙古东部

地区春季水库水位大幅下降
,

卿大量感染鲤锚头鳗 (五盯翔留
`

cy P月anC es )
,

感染率为 60 %

一 70 %
,

虫体脱落后
,

继发细菌感染
,

产生腐皮病
,

导致部分螂鱼死亡
,

造成一定经济

损失
。

关于卿腐皮病引起死亡的病例在国内外未见报道
。

作者记录和研究了 +l 龄卿鱼

aC asr
s iu : a “

art
u : ) 的发病过程

,

病原菌的鉴定
,

旨在为淡水鱼类腐皮病的诊断和防治提供

理论依据
,

同时也为卿鱼的增殖提供防病措施
。

1 材料与方法

L l 病程观察

将初患病鱼置于不同的水温下 l( 8
.

1 ℃ ,

23
.

1 ℃
,

2 5
.

6 ℃
,

28
.

0 ℃ ,

31
.

0 ℃ ) 的

水槽中
,

试验水源为室 内毒力试验疫水
,

对照组用水为消毒自来水
。

每组受试鱼类 6 尾
,

保持充足的溶解氧
,

详细记录病鱼活动情况和病灶恶化程度
。

有一组病鱼观察结束时全

部死亡
。

观察结果用感染力定量的描述水温与病程的关系 1j[
。

1
.

2 材料来源与处理方法

病鱼来自内蒙古吐尔基山水库和东五家子水库
,

发病症状典型
。

取菌部位为
:

病灶

肌肉
、

肝
、

肾和脾等内脏器官
。

无菌操作及细菌的培养方法按常规方法进行 z[,
3

, `〕。

1
.

3 重复感染方法

1
.

3
.

1 注射感染

将培养 18 h (2 8
.

。 ℃ ) 的平板培养物
,

用 0
.

85 %的生理盐水冲下
,

稀释成一定浓度
,

在试验鱼腹腔及肌肉注射 0
.

3 m l (约 1
.

。 亿个菌 / m l)
,

置于最适温度下观察
。

1
.

3
.

2 浸 泡感染

将上述纯培养物制成一定浓度
,

将试验鱼擦皮后浸于该菌液中
,

30 m in 后取出
,

放

在无菌水槽中观察
。

1
.

3
.

3 涂抹感染

用上述纯培养物直接涂于人工损伤的病灶处
,

置于最适水温下观察
。

以上每种感染

途径均设对照组
。

1
.

4 生理生化反应测定

测定内容按细菌鉴定常规方法进行 [’, 5
,

6〕 。

1
.

5 药物敏感试验

选择改良的 K一 B 培养基① ,

按要求选取所需要的抗生素纸片
,

以及用消毒剂按使用

① 抗生素药物敏感试验
,

上海市医学化验所编
,

1 9 8 3
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浓度 自制纸片
,

贴在接种有病原菌的 K一 B 培养基上
,

置 28 ℃下培养 48 h
,

测量抑

(杀 ) 菌圈直径
。

划分敏感程度
。

2 结果

2
.

1 发病鱼症状

鲤锚头经脱落后
,

受伤处发炎溃烂
。

随着病情发展
,

病灶周围鳞片脱落
,

炎区变大

变深
,

轮廓清晰呈圆形
。

病灶数以臀鳍基部上方和背鳍肌肉处最多
。

部分病鱼下领联合

处充血
。

尾鳍和背鳍不同程度地
“

蛀鳍
” ,

尤其是尾鳍
。

死亡的病鱼多数身体两侧均有病

灶
,

严重机肌肉和骨胳外露
。

①

2
.

2 病程观察

病程和感染力的试验结果见表 1和表 2
。

其中 感染力 ~ (组内
“

+
”

数值和 ) 一供

试鱼尾数
。

衰 1 在充足溶级条件下水沮对病鱼症状的影响

棺一.20.13
实验
序号

开始观察时症状
平均体长

/ e m

平均体重 水温 溶解氧
/ ℃ / m g

·

L 一 1

观察结束时症状 出现死亡时间
/ h

F + C +
( 3 尾 )

B + T +
( 3 尾 )

F + C + + T + + ( 2 尾 )

T + + C + ( 4 尾 )

F + T +
( 4 尾 )

T + C + + D + ( 2 尾 )

F + D + C+ + B +
( 1 尾 )

D + + C+ +
( 5 尾 )

B + + C + +
( 3 尾 )

F + C+ + D + ( 3 尾 )

F + B + + ( 2 尾 )

9
.

0

8
.

5

9
.

7

9
.

6

10
.

8

10
.

2

8
.

0

8
.

7

8
.

6

8
.

5

10
.

5

1 1
.

2

9 1 5
.

: 8
.

6 7

U

; ;: ;

;:: ;

{;: ;

{;: :

};: ;

变化不大 (未死 )

B + + T + + (未死 )

F + + + C + + + T + + +

T + + + e + + (未死 )

F + + + T + +
(未死 )

T + + + C + + + D + + +

F + + + D + + C + + B+ + + +

D + + + C + + +

B+ + + + C+ + +

F + + + C + + + D + +

变化不大 (未死 )

变化不大 (未死 )

观察结束
观察结束

1 2 0
.

0

观察结束

观察结束
7 2

.

0

6 4
.

0

4 8
.

0

4 8
.

0

4 8
.

0

(对照组 ) B + C+ + ( 4 尾 )

l) B
、

C
、

D
、

F
、

T 分别表示侧线以下部位
,

尾鳍
、

背鳍
,

侧线以下部位和头部
;

+ 表示症状明显或
“
蛀鳍

” ;
+

+ ~ + + + + 表示症状加剧或
“
蛀鳍

”

严重
;
溶解氧和水温均为观察期间平均值

.

衰 2 不同水沮下的感染力
` )

水温 每组供试鱼尾数
观察结束与开始时组内

“
+

”
差数数值

感染力

0
.

3 3

0
.

8 3

::::

11一匕OC
甘odl卜J

S
` .19目ǹ,自口d

l ) B
、

F
、

C
、

D
、

T 含义与表 l 相同

2
.

3 毒力与重复感染试验

1 9 8 9一 1 9 9 1 年将获得的 3 株可疑纯培养物
,

用小白鼠做毒力试验
,

用螂鱼做重复感

染试验
,

结果见表 3
。

① 温海深
,

卿腐皮病病原体与防治方法研究
.

鱼类病害研究
,

1 9 9。
,

12 ( 3)
:

8~ n
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衰 3 三种菌株的毒力与第一次感染试验
` ’

小白鼠毒力试验 卿鱼第一次感染试验

试验菌株 接种方法 观察时间 试验动物 结果

与剂量 /司 h / /只

观察水温

/℃

试验鱼数 观察时间 结果

尾 /h

注射

0
.

5

正常

未死

接种方法

与剂量 /耐

擦皮感染 10
.

0

10
.

0

0 1
.

0

4 8
.

。 没症状

注射
0

.

5

死亡

8只

10
.

0

10
.

0

10
.

0

9 1
一

6
一 l 注射

0
.

5

死亡

9 只 10

l 0

有症状数

10
.

0

8
.

0

8
.

0

10
.

0

9
.

0

9
.

0

对照组 未注射 17
·

。 正常

未死

擦皮感染

浸泡

注射
0

.

3

擦皮感染

浸泡

注射
0

.

3

未处理 0 1
.

0 4 8
.

0 没症状

l )所用试验菌液浓度均为 1
.

0 亿个 /司
。

通过初次感染认为 89
一

5
一

l 和 9 1
一

6
一

l 有毒性
,

重新分离用浸泡感染方法进行再感染
,

结果见表 4
。

衰 4 病原曲株第二次感染试验

试验菌株 接种途径
` )

发病鱼数及症状
试验
鱼尾数

浸 泡 30 分钟 后
置玻璃缸中观察

+ +
,

+ + 十
,

9 1
一

6
一

l
浸泡 30 分钟 后
置玻璃缸中观察

十 + +
.

+ + + +
,

+ + 十 十 + + + 十 + + +

+ + 十 十 十 十 + + + + + + + + +

+ + 十 + + 十 + + + + + + +

十 + + + + + 十 + + + + +

ù++ù++ù一ùù一ù一
++

对照组 未处理 无症状 4

l) 菌液浓度同表 1
,

处理方法为擦皮浸泡
。

2
.

4 病原菌的培养特性
,

个体形态和生理生化反应测定结果

根据毒力和重复感染试验
,

认为 8 9
一

5
一

l 和 9 1
一

6
一

l 菌株为病原菌
。

两者的培养特性

和个体形态相同
。

将该菌接种到普通肉汤培养基中
,

置恒温箱内培养 48 h ( 28 ℃ )
,

培养

基轻度浑浊
,

表面有灰白色菌膜
,

一摇即碎
,

底部稍有絮状沉淀
。

琼脂平板划线培养 24

h (2 8 ℃ )
,

菌落较小 (1
.

0一 1
.

4 m m )
,

圆形微凸
,

湿润
,

表面光滑
。

边缘整齐
,

灰白色
。

革兰氏染色阴性
,

短杆状
,

两端钝圆
,

多数二个相连
。

着色均匀
,

无芽胞无英膜
,

大小

为 0
.

6一 0
.

7 拜m x 0
.

7一 1
.

2 拜m
,

极端单鞭毛
。

以 91
一

6
一

l 菌株为例
,

进行生理生化反应

测定
,

并与有关菌株相应项 目对比
,

其结果见表 5
。
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衰 5 病原 , 株的生理生化反应及与相关 , 株的比较

培养基种类 点状产气单胞点状亚种川 9 1
一

6
一 I S T

一

7 8
一

3
一

3 [ 5〕

十十++++一。+

+

+

(+ )

+

(+ )

+++++

d0

+0d0

JU八曰

++++++十d一+一十0十一十一+

+++++++++++o+十+

葡萄糖发酵

氧化酶试验

葡萄糖

乳糖

麦芽搪

蔗糖

鼠李糖

阿拉伯糖

棉子糖

木糖

甘露醇

侧金盏花醇

卫茅醇

山梨醇

肌醇
七叶树昔

水杨昔
V

.

P反应

M
.

R反应

H ZS产气

尿素分解

硝酸盐利用

柠檬酸盐利用

明胶穿刺

可做唯一氮源氨基酸
L一精氨酸

鸟氨酸

组氨酸
谷氨酸

丝氨酸

注
:

+ 为阳性
;

(+ ) 为阳性较弱
. 一 为阴性

; d为菌株而异
; 。 为未做该项试验

。

病原菌为兼性厌氧
, p H 范围为 3一 1 1

,

最适生长温度为 25 一 30 ℃
。

用 9 1
一

6
一

l 菌株

做培养皿抑 (杀 ) 菌试验
,

结果见表 6
。

表 6 某些药物对病原 , 的培并皿抑 (杀 ) 效果

药物种类

4 8 h抑 (杀 ) 菌圈直径

d / n切。

敏感程度划分

不敏感 中度敏感 敏感

VVVV

VVV

VV

0000000OC
甘n材

....

……
Ró409
曰11ǐ XO连
`亡J
4

,
11111,山11,曰,山
,1月1.11丁胺卡那霉素

氛林可霉素

链霉素

抓霉素

万古霉素

磺胺啥吮

吠喃妥因

高锰酸钾

漂白粉

福尔马林

升汞

纸片含药量

陀 /片

10
.

0

2
.

0

10
.

0

30
.

0

3 0
.

0

3 0 0
.

0

3 0 0
.

0

2 0
.

0 ( P P m )

1
.

0 ( P P m )

0
.

1 3 ( % )

0
.

1 ( % ) 14
.

0
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3讨论

3
.

1关于病原菌的命名

关于淡水鱼类腐皮病的研究在国内有报道
,

分离出来的病原菌不尽相同
。

唐士良等

对维缩鱼腐皮病及防治方法进行初步研究川
,

认为病原菌与腐败极毛杆菌 (尸
s

ud

~uP “
。 ) 极相似 ; 北京市水产站对链缩该病进行研究① ,

认为病原菌是嗜水产气单胞菌嗜

水亚种 ( A

~
h y d r o P h由

s
ub

.

h y d r O Ph血 )
。

此后
,

徐伯亥等对维编鱼该病病原菌进

行了深入研究 5j[
,

根据细菌命名法则认为病原菌是点状产气单胞菌点状亚种 ( A

~P u cn t at a :
ub

.

P u cn t at a)
。

关于有动力产气单胞菌的分类有争议
。

根据 《伯杰细菌鉴定手

册 》 (第八版 ) 描述
:

气单胞菌属有三个种
,

即灭蛙产气单胞菌
,

嗜水产气单胞菌和点状

产气单胞菌
。

前者的适宜生长温度为 16 一 32
.

0 ℃
,

37 ℃致死
。

从表 3 中可见
,

笔者从娜

鱼体内分离得到的 8 9
一

5
一

l 和 9 1
一

6
一

l 菌株给小白鼠注射呈阳性结果
,

而小白鼠的体温是

37
.

5一 38 ℃ ,

所以不可能是灭蛙产气单胞菌
。

而后二者的培养特性
,

菌体形态和生理生

化反应极相似
。

1 9 8 9一 1 9 9 1 年我们所做的工作也证实了这一点②
。

有些学者认为上述两种

菌株为同物异名际
吕〕。

从表 4 的生理生化反应测定中也可以看出
,

笔者从卿鱼体上分离出

来的病原菌与维缩鱼打印病病原菌极相似
,

笔者同意以上学者的意见
,

将该病原菌定名

为点状产气单胞菌点状亚种
。

3
.

2 病原菌的致病性

该菌株为条件病原菌
,

大量存在于天然水体中
,

根据我们选用的方法测定图
,

发病水

库沿岸带细菌含量为 1 0 00 ~ 2 0 00 个 / m l
。

从表 1 的试验中可知
,

对照组用水为自来水
,

病鱼病灶未恶化
,

表明病原菌来源于疫水
。

该菌株致病性大小与水温和鱼体的健康状况

有密切关系
。

从表 2 中看出
,

水温梯度值与感染力之间呈显著正相关关系
, r ~ 0

.

9 58 (n

~ 5 ,

P < 。
.

01 )
。

即鱼体被寄生虫侵袭受伤是细菌感染的先决条件
,

高温又加速了其感

染过程
。

水温为 1 8
.

1一 31
.

。 ℃时
,

病程为 48 一 1 20 h
,

说明感染很快
。

最适感染水温为

2 8一 31
.

0 ℃ (届时病程为 48 h)
,

基本与该病原菌的最适生长温度相符
。

实际观察中
,

发

病率最高的季节 (6 月下旬一 7 月下旬 )
,

水温接近最适感染温度的下限
。

3
.

3 有关该病的防治建议

从表 5 的药物敏感试验中可知
,

在所选择的 12 种抗生素和消毒剂中
,

在体外对该病

菌有较好抑 (杀 ) 效果的药物有
:

磺胺嗜吮
,

映喃妥因
,

氯霉素
,

丁胺卡那霉素
,

漂白

粉
。

基于该病是大水面疾病
,

完全用药物防治难以奏效
。

应采用药物与生态结合的方法

加以防治
。

根据鲤锚头绩对水环境变化较敏感的特性
。

在春季鲤锚头经大量繁殖季节
,

加

大水库的放水量或注水 (较小的水库 )
,

改变水环境
,

抑制锚头经的擎生
,

降低娜鱼的感

北京市水产站
,

维编鱼打印病致病菌的分离及防治方法的初步试验
。

全国鱼病防治技术经验交流资料汇编
,

1 9 7 6
,

9 3~ 9 6

刘振琦等
.

嗜水产气单胞菌引起纫鱼病的诊断
.

哲里木畜牧学院学报
,

1 98 9
,

2 ( 1 )
:

47 ~ 49
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染率
。

发病卿鱼在沿岸带活动较多
,

尤其是水草茂盛的区域
,

在这些区域可以遍洒漂白

粉等消毒剂
,

杀灭病原菌
,

达到避免受伤卿鱼继发感染细菌的目的
。
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