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A 摘 要 本文综述了国内外有关基靖爱巷华氏病的病原生物学、发病原因、谚断技术、防治方法和 
免疫荨方面的研究进展．指出了一些存在的问题 ．井提出了控制该病发生的一些可能途径 
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鳗鲡爱德华氏病 Edwardsiellosi*，俗称肝肾病，最早见于日本 T．Hoshina(1962)的 

报道 ]。近些年来，大量的研究资料表明，该病不仅是养殖日本鳗鲡A．扣 m妇 和欧洲鳗 

鲡A．angu~ 的主要病害，而且也是其它一些淡水和海水养殖鱼类的主要病害之一。该 

病在全世界范围流行，危害较严重的地区主要在非洲，美洲和亚洲，特别是对日本和台 

湾的鳗鲡养殖业。日本1984年仅由该病给养鳗业造成的损失约8．15亿日元，占养鳗业全 

部病害损失的1／4C 。我国大陆养鳗业近十年来发展迅猛，年产量近3万吨，该病同样也是 

危害我国鳗鱼养殖最严重的病害之一。目前，国内在控制鳗鲡爱德华氏病方面做了一些工 

作．取得了一定成效，但还存有很多同题。本文综述了国内外有关爱德华氏病研究的最新 

进展，并讨论了存在的一些问题，以利今后在这方面开展更深入的研究。 

1 流行情况、病症和病原菌 

1．1 流行情况 根据 日本报道 ，鳗鲡爱德华氏病发生于春季和夏季水温高于24℃时口]。 

在白仔鳗入池开始摄食后就可能暴发该病，继而到黑仔鳗时，自然感染此病 的死亡率可 

达9O ～95 ，而在幼鳗 (大于4O g)感染后的死亡率减少N7o％～75 。经注射感染表 

明，仔鳗比幼鳗具有更高的易感性啪。在台湾该病全年可以发生，主要流行于夏季n 。韩 

先朴调查福建鳗鱼爱德华氏病的流行季节认为，露天池从春末到秋都可发生，以夏季为 
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中心。加温养鳗时，没有流行季节变化，水温在20℃以上均可见到该病发生q)。广东鳗鳙 

爱德华氏病每年3～4月开始流行@，也有人认为1～3月为该病的暴发期@。综合以上资料， 

著者认为我国鳗鳙爱德华氏病的流行季节，白仔鳗在1～3月暴发该病，在见苗较晚的长 

江沿岸地区和苏北地区，发病季节会迟于广东和福建1～2个月。根据一般经验，白仔鳗在 

驯食一周后易暴发此病。幼鳗和成鳗的发病季节应该与韩先朴调查的相符。从发病水温来 

看，爱德华氏菌可在15~42℃生长，一般认为在15℃就可发生该病，高峰期出现在水温 

25~30℃的季节[ 。 

1．2 发病症状 Miyazaki和Egusa根据组织病理特征．把鳗鳙爱德华氏病分为化脓肝脏 

型 (Suppurative hepatitis form)和间质性化脓肾脏型 (Suppurative interstitial nephritis 

form)两种类型 ]。韩先朴等描述了这两种病型的表现症状口 ]。肝脏型病征，前胸膨出、 

肿大，或前胸腹壁穿孔，体内#I-~I通．肝脏有个数不等的化脓病灶，有的破溃形成空洞 

流出脓液，最后导致腹壁肌肉溃烂穿孔露出肝脏。肾脏型病征，后肾位躯干凸出，肾脏肿 

大、坚实，严重时细胞融解，肾脏变软，一般认为肾脏型的病例在幼鳗中居多。肝肾病的 

发生在体表也伴有其它病变，如肛门红肿、各培充血等。 

1．3 病原曹 保科最早分离出鳗鳙此病原苗，命名为 Paracolobactrum anguillhnor- 

tiferum sp．nov(鳗致死副大肠肝苗)[1]。1965年，Ewing和Mewhorter创立了Edwardsiel- 

屠．并发表一新种E．tarda(迟钝爱德华氏菌)，认为E．tarda为蛇的正常肠道寄生 

菌，亦见于水中嘲。根据实验资料．E． ∞妇 与P．∞肛以 ∞ n}m差别不大，按照命 

名法规，应命名为 E．anguillimortiferum。有一些学者认为E．tarda应为 E．anguillimor- 

tiferum的同物异名，但因P．anguillimortiferum菌株已丢失而无法进行深入比较。E．tat'- 

幽 属肠肝菌科，革兰氏阴性，兼性厌氧，运动，周生鞭毛，无荚膜、无芽孢，能在15～ 

42℃生长，最佳生长条件是3O℃、pH值5．5～9．0、NaC1 0．5 ～4．0 0]。 

wakabayashi和 Egusa首先证实 E．tarda是池养鳗鳙爱德华氏病原菌[】 。后来在淡 

水和海水养殖鱼类，如鲫、虹鳟、大鳞大马啥鱼、丽鲷、鲻、真鲷、黑鲷和牙鲆，体内 

外都发现有这种细菌 ” ；也有报道其它一些动物，如水鸟、蛙等的肠道内也分离到了 

该菌[16,17]。由此看来，E．tarda分布范围非常广泛，对宿主不具有特异性，能在很多动物 

体生存。 

近些年来，国内也有一些研究鳗鳙爱德华氏病病原菌的报道。韩先朴等首先从福建养 

殖的发病鳗鲡体内分离到一种菌，认为屠一新种，命名为E．^砌—曲 sp．，-Dc．(福建 

爱德华氏菌)[8]。陈会波等亦从广东潮汕地区的肝肾病鳗分离到病 原菌，经鉴定属E． nr- 

da，wild 庙 (迟钝爱德华氏苗野生型)m]。最近，王国良等从浙江的病鳗体内分离的病 

原苗，经生化实验认为不同于上述两种．命名为浙江爱德华氏菌 E．zhefiangensls sp． 

，-Dc．④
。广东、福建、浙江三省相邻，很多鳗场相互之间有鳗苗和水蚯蚓交流，病原体却为 

① 

@ 

@ 

固 
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三个不同的种．其中的原因是鳗鲡肝肾病属混合感染还是鉴定错误，有待进一步证实。 

2 发病原因 

E．tarda是一种分布广泛的肠道细菌，也可从池塘底泥中分离得到[1”。一般认为，E． 

tarda是正常肠道菌，在鳗鲡的整个养殖周期都能生存．它可以通过池水、工具、食料等 

传播，只有当鱼的生理功能紊乱或是水质恶化时才会诱发疾病跚。近来，有人报道水环境 

中c 的存在会增加鳗鲡对 E．tarda的易感性r ]。因此，可以认为 E．ta~da为一种条件 

致病菌 

Egusa(1978)认为E．tarda细胞表面具有周生鞭毛，很可能鞭毛首先使菌体附着在 

宿主体上而致盛染[“。最近，有研究者指出E．tarda能产生一些胞外产物 (外毒紊)，有 

些菌株能产生溶皿素．所有的菌株对免表现出皮肤毒活性 (dermatotoxie activity) “ 。 

病原菌可能从损伤的皮肤或消化道作为侵入肌体的通道口]。韩先朴观察到．发生肝肾病的 

养鳗池停止投饵后病情可很快得到控制，白仔鳗用水蚯~I$II食阶段发病时，转投白仔鳗 

配合饲料可使病情很快好转。然而．即使饵料来源相同的场或同一场的不同池，有些池可 

能发病而有的可能不发病，检查投喂水蚯蚓的爱德华氏菌几乎都是阴性。这也与日本的有 

些报道一致0。因此，该作者认为传染源来自养鳗池及池水，而饵料是诱发爱德华氏病的 

因素。但是，也有人认为水蚯蚓带有大量的爱德华氏菌，这可能是药物消毒的程度不一致。 

综合以上研究结果，无疑E．tarda为一种正常肠道菌，只有在下列因素存在时才会成为 

致病菌，1、鳗鲡的生理机能不正常时。2、环境条件恶化时。3、饵料或摄食习性改变，引 

起鳗鲡肠道正常菌群改变时。这些因素非常复杂．相互联系相互影响。 

3 诊断技术和肪治方法 

3．1 诊断技术 诊断鳗鲡肝肾病，在生产中大多同诊断其它传染疾病一样，根据症状臆 

断。这一方法存在很大主观性。也有用细菌分离培养法诊断，虽然提高了诊断准确性，但 

需要较长时间，这样会延误治疗。1980年日本报道了应用直接萤光免疫法诊断鳗鲡肝肾 

病．具有准确和快速的效果@。由于这一诊断方法要求具有较先进的仪器设备和较高水平 

的操作技能．目前国内外还没有很多实际应用的报道。今后，应在快速诊断技术上多做一 

些普及性的研究。 

3．2 防治方法 这一部分只对国内外应用药物防治鳗鲡爱德华氏病的方法作些综述，免 

疫防治将在后一部分专述。 

3．2．1 预防措施 养鳗业者为了获得高产．总是希望升高水温和增加放养密度。对降低 

水温和减少放养密度控制爱德华氏病的措施，总是难以接受。目前．采用定期投药是国内 

外预防该病的主要措施。常用药物包括土霉紊、四环紊、嘻喹酸 (O~mlinic add)、磺胺药 

物和呋喃唑酮等F s1。日本还有专利文献报道，饲喂含有大于1 的必需油脂的饲料，可以 

① 韩先朴，福建养殖鳗蛔爱穗华氏病病原生物学的研究， 鱼病简讯，l989，(2～3)·23～28． 

@ mP~----幸等 (匡祥银译)，快速谚昕养殖簋簟主要细菌病研究—— I，用免疫荧光直接法耐周毛苗病的现场检验 

效果 ，量病简讯，1980，21~83． 
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预防本病 ，如在饲料中添加丝柏油或扁柏油。试验用含鱼粉7．1、马铃薯淀粉1．8、鱼肝油 

0．3、hiba油0．2和其它成分0．6的饲料喂养体重2 g的鳗鲡，6 d后用E．tarda作人工感 

染，一周后感染鳗鲡没有表现出任何症状∞。实际上，保持良好的水质条件是预防鳗鲡爱 

籀华氏病的主要措施之一。 

3．2．2 治疗方法 日本对水产用药有很严格的规定【2 ，一般只准许使用四环紊类和磺 

胺类等抗菌药物来治疗细菌性鱼病。根据药物敏感性试验，E．tarda对匮喹酸、甲氧苄氨 

嘧嚏、呋喃唑酮、土霉紊、氯霉紊和吡咯嘧啶的敏感性依次递减[23 o韩先朴等分离的菌株 

对药物和敏试验表明．病原菌对氯霉紊、四环紊类、鱼安较敏感．对磺胺类、呋喃唑酮、 

庆大霉紊次之 ]。陈会波等分离的菌株对鳗康紊、庆大霉紊、卡那霉紊和氯霉紊敏感，而 

对四环紊类和磺胺类不敏感[1 。王国良等分离的病原菌对磺胺甲基异哩唑、卡那霉紊、土 

霉紊、氯霉紊高度敏感，对四环紊、庆大霉紊等中度敏感，而对苯唑青霉紊、洁霉紊不 

敏感。由此看来，不同地区分离得到的病原菌对抗生紊的敏感性有较大差异。这一原因属 

病原菌产生抗药性的差异所致，还是种间差异?这也是研究和生产中值得注意的问题．对 

鳗鲡爱籀华氏病治疗药物的研究。国内外有一些报道。综合起来看，哩喳酸、鳗康紊、鱼 

服康 B型、氯霉紊、呋晡唑酮和鱼安等药物对肝肾病具有一定疗效。由于长期使用抗菌药 

物。容易引起病原菌产生抗药性，今后开发一些有效的中草药将是一个很好的方向。 

4 免疫研究进展 

目前。对鳗鲡爱籀华氏病的免疫研究已有很多报道。首先的免疫试验是应用福尔马 

林、加热或超声波灭活的E．tarda细胞制成菌苗，经口服、浸泡或注射菌苗等方法使鳗 

鲡产生抗体。Song等在20~30℃水温，用灭活的细胞制剂浸泡，获得了高效价的抗血 

清r ]。但是，人工免疫后的鳗鲡还会有很高的死亡率。后来很多实验证实，灭活的细胞制 

剂作为抗原。无论是注射、浸泡还是口服，都不能使鳗鲡产生强的免疫力，但是，能获 

得较高效价的抗体r 。因此，可以认为抗血清的凝集价与抗感染力之间并不存在很一 

致的关系。Salad等分析了从 E．tarda粗提的脂多糖的化学组成，主要含有蛋白质、糖类 

和脂肪酸 ]。应用 E．tarda的外毒紊、内毒紊 (脂多糖，LPS)、福尔马林灭活的细胞制 

剂 (FKC)、从粗提LPS中得到的纯化LPS、粗提多糖 (Ps)和脂肪 A以及除脂的细胞 

制剂 (CWL)作为抗原，证实粗提LPS、纯化Ps及CWL具很好的抗原性，能使鳗鲡获 

得较强的免疫保护力啪 。 

不同免疫原用于鳗鲡免疫试验的结果列于附表 

从表中可以看出，不同抗原对鳗鲡免疫产生的抗体效价和免疫力有很大差异，血清抗体 

效价与感染成括率并不密切相关。脂类物质对感染没有任何保护作用。粗提 LPS试验组 

对感染表现出最高的成活率。Salati等进一步的试验证明，用脂类物质作为抗原时，鳗鲡 

血液中的吞噬细胞活性比正常对照组明显降低，而用LPS组的吞噬细胞活性比对照组明 

显提高。这些结果证实了粗提 LPS具有增强吞噬细胞活性和提高血清抗体效价的作 

@ hb。T et ．Fish．Fe d暑o0I- ningmaent~0ils．JpnKolmiTokkyo Jp02t207，75B[90t 207，7S83(C1．A23K1／ 

18)，17 Aug 1990．AppI 89／30，233，09 Febt 1989· 5 
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用Esl~,最近，用真鲷 Pagrosomus major试验的结果表明，用 FKC和 LPS免疫一周后，血 

清抗体效价提高，白细胞吞噬作用增强 ]。由此可以推测，E．tarda的脂类物质可能具有 

免疫抑制作用，至少可以认为有抑制吞噬细胞活性的作用。这也就可以解释为什么免疫保 

护作用与血清抗体凝集价不严格相关的原因了。 
附裹 鳗一对 巨 I∞ 不同抗厦的免痤反应 

综合上述分析，大规模生产灭活细胞的菌苗，对幼鳗可提高一定的保护力。但是，这 

种保护作用是不完全的，现在还没有足够的野外试验来证实这种疫苗的可靠性。粗提 

LPS、PS和CWL具有更好的抗原性，现在日本已经生产出了一些较好的疫苗，对幼鳗可 

提供较好的保护作用。我国目前也已研制成爱德华氏菌苗，对其在生产中效果尚需进一步 

证实。今后的工作是扩大这一类免疫源疫苗的生产，探索有效的免疫途径，增进免疫力。 

发展具有强保护作用和长 免疫期的商品疫苗将是很有意义的工作。 
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A Critical Review On Hepatonephritis of Eel，Angt~lla japonica 

Yan Zhaohui 

(Institute of Aquat~ Biot hncao ，A“gt且i Enterpnse 

(Group)co，Lrdt GuaIIgdong 515800) 

Abstract Some studies On hepetonephritis of cultured eel were critically reviewed， 

including the pathogenic bacterium，pathogeny，diagnosis，controlling methods 

and immunology．So me problems on this disease were discuSs~ ，and controlling 

methods were a1s0 indicated ． 

Key words eel；edwardsiell,o．4．s；edwardsiella 
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