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亚硝酸盐对几种淡水鱼苗的急性毒性试验

吕景才 沈成钢 杨景华
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摘 要 采用静水生物试验法测定了 N O : 一 N 对鲤鱼
,

白维
,

花维
,

草鱼鱼苗的急性毒性
。

结果表

明
:

N O『一 N 对鲤鱼
,

白琏
,

花维
,

草鱼鱼苗 2 4 h的 I
才

C S。
分别为 25 0

.

5 4
,

5 4
.

4 0 ,

3 5
.

5 0和 3 5
.

5 5 m g /

I
J ; 4 8 h 的 I C S。

分别为6 6
.

5 1
,

2 6
.

2 5
,

3 5
.

9 2和 2 8
.

5 3 m g / I ; 7 2 h 的 L C S。
分别为 3 5

.

8 3
,

2 2
·

5 6
,

2 2
4

8 5

和 14
·

9 2 m g / I
护 ; 9 6 h的 I C S。

分别为3 0
.

9 3
,

2 0
.

3 5
,

1 9
.

9 1和 3
.

5 0 m g / L
。

9 6 h 鱼苗对 N O牙一 N 的耐受能

力为
:

鲤鱼 > 白缝 》 花链 > 草鱼
。
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.
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f r y
, n i t r i t e

亚硝酸盐是一种溶于水的盐类
,

对水生生物是一种有毒物质
,

它是蛋白质被分解后

,
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的产物
。

它的存在不但表示池水中的硝化作用不完全
,

更会导致鱼类的食量下降
,

生长受

阻甚至死亡
。

除了外源因素
,

亚硝酸盐的来源有
:

养殖鱼类及水中浮游生物排泄的粪便
、

残饵被分解所产生
。

尤其在夏季高密度养殖条件下
,

使厌氧菌将硝酸盐还原为亚硝酸盐
。

当鱼类长期地处在高亚硝酸盐的环境时
,

不但输氧功能降低
,

同时
,

亚硝酸盐高又可能

意味着池底的有害菌量过高
,

致使鱼类染病 l1[
。

我们选择鱼类生长发育时期对污染物最为

敏感的阶段 (仔鱼期 ) 进行急性毒性试验
,

研讨了亚硝酸盐对 4 种淡水鱼苗的急性毒性
,

为探讨人工育苗中鱼苗存活率较低的原因和制定淡水渔业水质标准
、

控制水域污染提供

科学依据
。

1 材料与方法

试验鱼取自抚顺县鱼种场刚开始摄食的
“

水花
”

鱼苗
。

将人工孵化后的鱼苗取回实验

室
,

预养12 h 后
,

选择健康
、

正常的鱼苗进行毒性试验
。

试验是在 50 0 m l玻璃瓶中进行
,

每瓶盛放溶液 25 o ml
,

放入试验鱼 10 一 20 尾
。

每次试验各浓度组均设二重复
,

另设未经亚

硝酸盐处理的对照组
。

试验用药为亚硝酸钠 (分析纯 )
,

使用时按实际含量计算配成试液
。

试验用水为深井水
。

试验期间的水质条件
:

水温 22 士 I C
,

P H 7
.

6一 8
.

0 ,

总硬度 18
·

7

m g / L C a C O
。 ,

总碱度 1 3 6 m g / L C a CO
, ,

溶解氧大于 5
.

0 m g / L
,

氯化物 1 8
·

7 m g / L
。

试验中随时观察
,

死亡的鱼苗立即用吸管移出水体
,

记录 24
,

48
,

72 和 96 h 的鱼苗

存活率
。

试验结果取重复组的平均值
,

再将中毒死亡率换算成概率单位与相应的浓度对数回

归
,

在微型计算机上计算回归方程及 L C
S。

值闭
。

2 结果

试验对照组 4 种鱼苗只有花避鱼苗在 96 h 出现了自然死亡
,

死亡率为 10 %
,

其它 3 种

鱼苗均未出现死亡
。

低浓度的鱼苗其活动情况与对照组基本相似
,

存活率略有降低
。

随着亚硝酸盐浓度的

增加和试验时间的延长
,

鱼苗的存活率逐步下降
,

高浓度组的鱼苗起始很活跃
,

一段时

间后
,

活动开始变弱
,

随着时间的推移
,

中毒程度加重
,

游动迟缓
,

出现侧游
,

翻转打

旋
,

最后失去平衡
,

昏迷致死
。

亚硝酸盐对 4种鱼苗的急性毒性试验结果列于表 1
。

3 讨论

由表 1可见
,

在相同水质条件下
,

不同种鱼的 9 6 h L C 50 亦不同
,

若以 96 h 的 L C
S。 x o

,

1

计算安全浓度
,

则鲤鱼苗对 N O牙一 N 的安全浓度为 3
.

09 m g / L
,

白链鱼苗为 2
.

04 m g / L
,

花缝鱼苗为 1
.

99 m g / L
,

草鱼鱼苗为 0
.

35 m g / L
。

4 种鱼苗对亚硝酸盐的耐受能力为
:

鲤鱼

> 白醚 ) 花琏 > 草鱼
。
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ǎ次à铃胆件
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实验时间 () h

7 2 9后

实验时间 (b)

图 1 不同浓度的亚硝酸盐试验溶

液对鲤鱼存活率的影响
a
为对照组

; b ~ h分别为2 5
.

0 0
,

3 2
.

5 0 ,

4 2
.

2 5
,

5 4
,

9 3
,

7 1
.

4 0 ,

9 2
.

8 2和 1 20
.

6 0 nr g / z
才

N O犷一 N

图 2 不同浓度的亚硝酸盐试验溶

液对白绝存活率的影响
`

a
为对照组

; b ~ f 分别为x o
,

2 0
,

4 0 ,

6 0
,

8 0和 16 0 m g / I
子

N O矛一 N

ǎ次à哥触帐
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6 O

4 0
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图 3 不同浓度的亚硝酸盐试验溶

液对花结存活率的影响
a
为对照组

; b~ g 分别为 4
.

77
,

7
.

6 3
,

1 2
.

2 1
,

19
.

5 3
,

3 1
.

2 5 和

5 0
.
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实毅时间 (的

图 4 不同浓度的亚硝酸盐试脸溶

液对草鱼存活率的形响

a
为对照组

; b一 h 分别为 4
.

7 7
,

7
.

6 3
,

12
.

2 1
,
19

.

5 3
.

3 1
.

2 5
,
5 0

.

0 0

和8 0
.

0 0 m g / L N O矛一 N
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丧1 N O 『一 N 对4 种鱼苗的急性毒性试验结果

试验

鱼类 时间

( h )

概率单位~ 浓度 ( mg / L )

对数回归方程

相关

系数

R

L C 50

( mg / L )

安全

浓度

( mg / L )

1 8 0 8 4

833 9一4025

“3530一542622

2448672 9一2448726 9一4824726 9一2448672 9

鲤鱼

白维

38一502 985
八乙ó匕 n乙 ndJQ .g一

花链

1 9
.

1 9

3 5
.

5 5

J件 rJ n
一
eeOJOJ

:
八ó n曰ōhL乃

草鱼

Y = 一 1
.

5 7 7 5 + 2
.

1 3 9 9X

Y = 一 5
.

7 7 5 4 + 5
.

91 1 2 X

Y = 一 2
.

1 4 6 9十 4
.

3 6 0 0 X

Y = 一 5
.

8 2 8 8 + 7
.

2 6 5 7 X

Y = 0
.

4 1 7 2 + 2
.

6 4 0 5 X

Y = 一 0
.

2 6 5 7 + 3
.

7 1 0 6 X

Y 一 0
.

1 3 9 9+ 3
.

5 91 0 X

Y = 0
.

2 2 8 8 + 3
.

6 4 4 2 X

Y = 一 2
.

4 2 5 6 + 4
.

6 8 3 7 X

Y = 一 2
.

4 6 0 1 + 4
.

7 96 4 X

Y 一 0
.

7 8 4 1 + 3
.

1 0 2 4 X

Y = 0
.

0 1 0 3十 3
.

84 0 9X

Y = 一 2
.

36 2 9+ 4
.

7 4 7 5X

Y = 一 4
.

2 6 20 十 6
.

3 64 4X

Y = 1
.

6 91 5十 2
.

58 84 X

Y = 4
.

0 5 2 9+ 1
.

7 3 4 5 X

0
.

6 97

0
.

5 9 9

0
.

8 7 9

0
.

8 7 9

0
.

90 4

0
.

6 6 9

0
.

98 4

0
.

9 91

0
.

4 4 9

0
.

97 6

0
.

6 6 9

0
.

95 6

0
.

98 7

0
.

96 4 2 8
.

5 3

14
.

92

3
.

5 0

N O 矛一 N 对草鱼
“

水花
”

的 6 9h L C
S。

为 3
.

5 0 mg / L
,

文献 [` j报道
,

N O 牙一 N 对当年草

鱼鱼种的 96 h L C
S。

为4
.

62 m g I/
一 ,

这似乎说明草鱼鱼种比
“

水花
”

对亚硝酸盐更有耐力
。

关于致毒的原因
,

通常认为是由于 N O牙从鱼血液中扩散到红细胞内
,

它把血红蛋白

中的 F e
+2 氧化成了 eF +3

,

即将血红蛋白 ( H b ) 转化成了高铁血红蛋白 (M H 、 )
,

M H b
丧

失了运载氧气的功能
,

由于血液中 N O牙的增加使 M H
b

含量增加
,

因而就降低了血液总的

载氧能力
,

使鱼苗最终因严重缺氧而死闭
。

亚硝酸盐的来源主要是工业废水
,

如化工厂
,

化肥厂的排污
。

此外
,

化肥的大量使用

也使得河水湖水的亚硝酸盐含量在不断增加
。

为此
,

在淡水养殖池中
,

应随时注意监测

N O丁一 N 含量的变化
,

在其含量超过安全浓度时
,

可施加次氯酸钠 lj[ 或施加氯化钠图
,

使

毒性减低
。
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