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太湖水生维管束植物及其合理

开发利用的调查研究

鲍建平 缪为民 李劫夫
(

l
一

户国水产科学研究院淡水渔业研究中心

张洪宝
无锡 )

摘 要 很据 ,” 3年对余太湖 6 个断而
,

2 2个采集点的采样结果
,

以 艾利用卫卿蛋感测析太湖水草 分布图

友明
:

东太胡沉水值为平均生吻量为涅重 6 89 9 /
, n 么

,

资源量至夕
.

下2万 t (或能量 2
.

3习 X 10 1 “
千才之)

,

优势 种为

苦 草选民2多
.

马来眼子菜 3 2多多
,

其次为轮叫黑潦
、

聚草和小眼 子菜等
.

西太湖 沉水植物主要分布于竺山湖
、

杨湾一带
.

资原量约污 g a万 t (或能量 7
.

5 9 火 1沪 千 {于)
.

挺 水植物
、

东太湖 胜要为抗
.

生物量 5 2了sk g / m
2

.

面

积约 7
.

5万亩
,

资源趾约 26
.

4万 t (或能量7
.

92 x 10 10 手卡 )
.

芦 花主要分布于西太湖沿岸
,

面积约 1
.

4 3 81 万 亩
,

生物量6
.

g k g / m 2
.

资源量灼 3 6忿万 t (或能 量 1
.

99 x 10 10 干 卜)
.

太湖水生值物的覆盖度约8 多
。

文中讨论了近 10

年来太湖水生维管束值物的仲
、

量变化
,

以及与螺类密度的关系和渔业利用等问题
.

并对合理利用太湖水生植

物资源提出建议
.

关键词
:
水生维管束植物

,

生物量
,

资源量
.

渔业利用

中图分类号
:

5 91 7多

引 言

国内外许多资料表明
,

水生维管束植物 ( 以下简称水生植物 ) 在发展农业
、

渔业
,

畜牧

业和保护水域环境方面都具 育一定的意义 以 “
,

” `。〕
。

水生植 物作为湖泊中的初级生产者
,

为

水体中的部分鱼类
、

底栖动物
、

浮游动物等提供饵料和栖息
、

繁殖场所
,

并能影响水域中部

分理化因子和净化水质
,

它在淡水生志系统 中具有极其重要的作用 〔”
·

’ 忿
.

’ ” 〕
。

因此
,

调查了

解湖泊中水生植物的种类和生物量演变
,

对研究湖泊生态系功能
、

生产力以及预测草食性鱼

类的生产潜力
、

合理开发利用水生植物资源等有着重要意义
。

太湖面积约 3 20 万亩
,

是一个以饮用水水源
、

灌溉和蓄水为主
,

兼顾养鱼及旅游等的多

功能大型中
-

一富营养型浅水湖泊
。

其水生植物主要分布在东太湖
,

其它仅见于少数湖湾和

沿岸区
。

关于太沏水生植物的研究
,

最早首推曲仲湘 ( 1 9 4 8) 间
,

他对太湖无锡境内尾头诸附

近的湖岸
、

湖滨及湖面的水生植物进行了调查
,

描述 了水生植物植被和生物量概括
,

并将植

被分为芦节带
、

浮叶根生植物带
、

沉水根生植物带 以及浮生植物带
。

19 6 0年 中国科学院南京

地理研究所亦对太湖的水生植物进行了全面调查
,

论述了其种类
、

分布
、

产量以及与环境因

收文日期
: 19 9工一。凌一邹

朴
本 文承 气左 古丈产学况何占辉教授牢阅并提出宝贵意见

,

谨此深表刻套
。
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子的关系和利用情 况〔’ 〕
。

19 8 0年中国水产科学研究 院淡水渔业研究 中心在进行太湖渔业资源

调查时
,

作为鱼类天然饵料的一个组成部分
,

对太湖的水生植物进行了全面调查注`’ )〔幻
,

详

细报道 了太湖水生植物种类
、

生物量
、

产量及其演变
。

我们于 19 8 8年
,

作为太湖主要生物群

落现状研究的一个组成部分
,

对太湖水生植物的分布及生物量进行了观测
,

并在此基础上提

出合理开发利用的初步妞议
。

1 工作方法

水生植物的生物 硷测算
、

采用样方法
,

分两个湖区进行
。

东太湖共设 6 个采集断 面
, 2 2

个采集点 (图 1 )
。

每个采样点采样两次
,

共 4 4个样方
。

采集断面和测点的选择
,

既考虑到

植物群落分布的代丧性
,

又尽可能使这些测点均匀地
、

广泛地分布于东太湖
。

采集沉水植物

样方面积为 o
.

s m Z ,

挺水植物样方为 l m 2 。

采集和计算方法按 《内陆水域渔业 自然资源调查试

行规范》 (铅印本 ) 进行
。

用 L一 83 型光谱仪测量主要水草的光谱

策手催隆

特性
,

然后根据美国陆地卫星 T M C C T 磁带

形象与现场实测光谱等数据
,

由 A R I E S一 亚

计算机图象处理统系解释结果
,

绘制太湖水

草分布图
,

并计算其面积和资源量注 ( “ )
。

太湖其它沏区的水草资源量则根据遥感

图象所示
,

在水草区内采功个具有代表性的

样方
,

取平均值
,

然后依面积来
`

推 算 资 源

红互。

2 结果与讨论

2
.

1 组成水生植被的主要种类及其分布

2
.

1
.

1 东太湖 调查表明
,

东太湖共见到水

生植物 61 种
,

隶属 2 9科沥属 (名录从略 )
。

按生态类型可分为四大类
:

挺水植物
、

浮叶

图翻 东太湖水生植物取样断面及测点分布
F 19

.

1 T h e d i s t r i b u t io n o f s a m pli n g t r a n s e c t s o f

m a e r o Ph y te s i n E a : t T a i卜u L a k e

植物
、

漂浮植物和沉水植物
。

芦苇带外水 深 l m 范围内是孤
、

掀丛中及紧靠孤外围有少量浮

叶植物
,

孤群丛外面至延伸到湖心是沉水植物 (图 2 )
。

挺水植物主要有煎及少量的芦苇
,

寥科植物和野慈姑
。

孤为优势种
,

几乎遍布东太湖沿

湖两 岸
,

面积约 7
.

5万亩
,

约占东太湖水面的36 %
。

为比较正确地评定组成沉水植物植被的主要种类
,

我们参照分析陆生植物群落时
,

采用

把频度和密度联合使 t]J 的原则 〔5
,

7 〕 ,

针对沉水植物的特性
,

试用生物量与频度这二 个主要定

注 ( l) 许兆明
,

” 吕I
。

西太湖水生维管束植物调查报告
,

(沿印衣)

( 2 ) 曹萃禾
.

19 31 东太湖水生维管束植物调查报告
,

(铅印本 )

( 3 少 山中国水
、 , 科学研究院训算 卜合派玲 等捉洪

。
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量数据
,

来衡量它们的位置 (表 1 )

表 1 东太湖沉水值物群落的主要种类 ( 19 8 8 )

T a b
.

1 M a i r l 、 Pe e i e 、 e o m po s it io n o f th e e o m m u n i t y

o f s u b m e , g e J v e g e t a t i o n in E a s t

T a ; h u L a k e ( 19 8 8 )

一
-

一—
- -一

- - - -

一
- -

一一一一店意;生物量时
- - -

一
吃 物 种 趁 百分比 (拓 ) 频 度

P e r C e o t a g e

s p ` e 。 ; i以 t o t a l f r e q u e n e y

b i
o m a s s

苦 价
.

生 子一 , / / i “ ,` 己 r i
一

` s广`一 : 了矛` 4 5
.

2 1 0 0

二米艰 子
,

北 尸
,
/ , 。公

` 八 。 . l/。 乙“ 。 ; 、 : 3又 9 7 0

轮 叶 黑 决 厅少介 i月
砍

“
二

“ .i 刀
,

气 软 9 9 。

聚 收 J了J , 艺叮
、

邝了了 / “ 男 , `
一

、 //
J

生 4 6 0

金 互 蕊 “
: “ 乙沪心了 / /

,

“ “ 了巴 己 ; : “ “ .() 3 3 。

小 吸 子义 p 洲 “ 心川
`

J,, 户 “ i山“ 4
.

3 7。

小 茨 演 从叮刃
。 ` ” (rJ 一 5

图 2 利用美国陆地 卫星 T M遥感信息测沂太湖水草分布图

F 19
.

2 M a e r o ph y t e s d i s t r ib u t i o n m a p i n T a ih u

L a k e m e a s u r e d a n d a n a ly z e d b e s e d o n th e

jn f o r m a t i o n f r o m r e” o t e s e门 5 1介 9 o f U SA

L a n d Sa t e川 t e T M
.

由丧 1 可 见
,

组成东太湖沉水植物植被的

种类是苦草和马来眼子菜
,

次优势种为轮叶黑

藻
、

聚草和 小眼子菜
,

与 1 9 8 1年资料相比 〔2〕,

优势种变化不大
,

这表明近 10 年来
,

东太湖沉水植物的生 长条件比较稳定
。

2
.

1
.

2 西太湖 本区的水生植物种类和产量要远低 f 东太湖
。

优势种是芦苇
,

其 次为苦草
、

聚

草和马来眼子菜
。

芦苇生长在 由岸线至水深 1
.

4 m 以 内的 区域
,

几乎遍布石堤外的所有岸线
,

且生长茂盛
,

构成明显的芦苇带 (见图 2 )
,

面积约且 3 80 1汀
。

苦草主要分布在 竺山湖区的

大
、

小陈湾
,

西湾和马山的雁门
、

耿湾一带
,

水深如
: 以内

,

距岸线 5 00 m 以内区域
,

面积约

5 4 3 3 0亩 (见图 2 )
。

杨湾是西太湖另一个苦草主要分布区
,

建群种 类有苦草
、

轮叶黑藻
、

牛毛毡
、

马来眼子菜
、

小眼子菜
、

聚草
、

小茨藻
。

植被带可分为苦草—
牛毛毡十马来眼子

菜和苦草 + 牛毛毡群丛以及苦草带
,

面积约 1 1 4 1 5亩 ( 图 3
,

图 2 )
。

水深 f川
’

0

乡从琴
,

( 鳌
挺水植物

透明度 100 公分

图 3 太湖杨湾区植被图

F 19
·

3 M a e r o l〕卜y t e s di s t r ib u t i
o n m a p in Ya n g钳 a n ,

T a ih u L a k e

聚草主要分布在东岸 由牡丹港至凌咀一带
,

但除牡丹港
、

肯 口港湖面相对较集中外
,

其

它地方均为零星分布
。

马来眼子菜
、

金鱼藻等其他沉水植物则零散分布 沂东
、

西两岸
,

以东

岸稍多
。

2
.

2 生物量和覆盖度

生物量的测定
,

不汉 是作为研究群落结构的基础
,

更贡要的 是给人们提供 了该群落在水
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体生物生产力 中所起的作用
。

1 9 8 8年
,

东太 湖沉水植物平均生物量为湿重 6 8 9 9 / m
乞 ,

资源量

为 .7 7 2万 (t 或能量 2
.

32
x 10

’ 。
K c a l)

,

其中苦草占4 3
.

2 %
,

马来眼子菜 32 月%
,

其次为轮叶黑藻
、

聚草和小眼子菜等 (表 Z a)
。

与 19 81 年相比 〔幻
,

生物量 约 增长 了41 %
,

优势种组成变化不

大
,

但所占比重明显增加 (表 Z b )
。

这似乎表明
,

目前的东太湖水环境
,

更有利于苦草和马

来眼子菜的发展
。

根据曹萃禾 〔19 8 1) 的资料洲幻
,

东太湖年水草捞取量约 8万 t
,

故东太湖沉

水植物年产量约 25
.

7 2万 t (或 1
.

7 2 X 1 0 ` 。
K e a l )

。

西太湖沉水植物
,

竺山沏一带生物量为 4 0 0 9 / m
z ,

资源量约 1
.

45 万 t (或 4
·

35 X I护 K c a l)

杨湾一带生物量为 33 2 2 9 /m
Z ,

资源量约 2
.

53 万 t (或 7
.

59 x l护 K c
al )

。

这样
,

西太湖 沉 水植

物的总资源量约 3
.

9 8万 t
,

年产量 ( P / B系数取 1
·

2 5 ) 注 ( 2 ) 〔` 3 )
,

为 4
·

9 8万 t (或 1
·

4 9 X 1 0`
,

K e a l )
。

表 Z a ,

东太湖沉水植物断面生物量比较 ( 1 9 8 8年
、

湿度克/米勺

T a b
.

Z a ,
C o m pa r i s o n o f s u bm e r g e d v e g e t at io n b io m a s s o f d i f f e r e n t

t r a n , e C t s 二n E a , t T a ih u L a k e ( 19 5 5
, w e t w e jg h t g / m Z )

断面 t r a 几 s e e t s

I l l F v u 合 计 平 均
占总生物量的百分

比 ( 拓 )

S p e e i e s 测点数 S a m p l i
n g P

o i n t , t o t a l a v e r a g e

频 度

f
r e q u e n e y

3 3 4 4 4 4

P e r c e n t a g e I n

to t a l b i o m a s s

300o
t了OU,l苦

厂 t J Z

草
1 1了 ,名产 , i

:

砂 i 犷
` / 15

3060

们é49

…
9243

05
ū了

内03
11

,
。04

马来眼子菜
尸 。 t 绍 /, ` o习廿了

。那 哪
,了 : “ , : “ s

朴醉 里霭

仃亨tr/ `了l 夕 创` 产 / `乙` / / ` z了奋

聚 草
J勺

, `叻再了l 了“ 二护 i` a t “ /,l

金 鱼 藻
: , 犷 ` t甲几y / z ,` /, : `

介 二 , 产 , , ` },,

小眼子菜
尸 。了“ ,,, 。夕, 子` , , 沪

,` s f /
,` s

小 茨 藻
汉少lst ;,l `” ()r

断面生物量
l r a n s e e l s b i o m a s s

4 1 1 2 4 8 5 03 2 2 4 4 8 ) 12 2 1 9 9 4 3 3 2

2 8 1 2 0 18 3 2 7 3 2 8 5 4 2 1 3 6 3 2 2 7

2 9 5 2 公9 6 6 4 2 1 8了 4 0 5 6 8

7 2 3 2 4 2 6 3 4 5 18 2 3 0

2 0 1 5 1 2 1 1 2

1 14 2 7 0 2 2 7 1 18 0 3 0

0 2 0 0 0 0 2 一

4厂8 4 5 9 5 5 5 7 3 4 9试2 9 6 9 4 13 7 6 8 9

挺水植物
,

东太湖主要为孤
,

平均每 lnz 约 39 株
,

湿重 .5 2 75 k g ,

面积约 7
.

5万 亩
,

则东太

湖共计约有孤 19
.

5亿侏
,

总生物量约 26
.

4万 t (或 7
.

92 x 1 0 ` 。
K c al )

。

芦苇主要分布在西太湖沿

岸
,

面积约 1
.

4 3 8 0万亩
,

生物量为 6
.

9 k g / m
Z ,

总生物量 约 6
.

6 2万 t
,

(或 1
·

9 9 x l o ` 。
K

e a l )
,

与 19 8 1年相比 〔`〕
,

约减少了 1 万 t左右
。

覆盖度亦是 了解群落结构的一个定量特征
,

我们使用卫星遥感解释 图所示面积来计算
,

太湖水生植物覆盖度约为 8%
,

这个值与其它湖泊相比喊 12 〕,

显然是非常低的
。

并且全湖水草

分布也很不均匀
,

东太湖基本布满水草
,

导致在夏天水草生长旺季时湖中行船困难
,

而西太

湖水草量却比东太沏少得多
,

致使受风浪影响
,

湖水浑浊
,

影响藻类光合作用效率 〔8)
。

2
.

3 水生植物生物量与底栖动物密度的关系

太湖习见底栖动物有 5。种
,

主要是黄现和水丝绷及光滑狭日螺注 上; 4 )
。

底栖动物的分布与
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水生植物的疏密有着密切的关系
,

水生植物多的地带往 往寡毛类
、

水生昆虫数量亦多
。

而黄

蜕的密度则不受水生植物多寡的影响
,

其相关系数
,

一 0
.

09 伽
二 9 7)

,

但水草却是 螺类栖息和

繁殖的良好场所
,

螺类密度与水草生物量之间的关系式为
:

}尸 = 一 2 2 + 1
.

3笼 ,
·

= 0
.

9 7 ( ,` 二 0
.

7 8 )

式中
:

Y为螺类密度
,

个 / m
Z 。

X为水草密度
,

g / m
忍。

呈 显著正相关
,

当水草每增加 1 9时
,

螺类密度相应增加 1
.

3个八
1 2 。

2
.

4 沉水植物的渔业利用

太湖沉水植物中
,

有很多是草食性鱼类的适 口饵料
。

据武 昌东湖分析资料表明
,

出现在

草鱼食物团中的有 g 种水生植物 (黄丝草
、

马来眼子菜
、

轮叶黑藻
、

大茨藻
、

范草
,

苦草
、

金鱼藻
,

小茨藻和聚草 ) 旧
,

这些基本上是太湖的优势种
,

其 中苦草
、

轮 n
一

十黑藻尤为团头鱿

和草鱼喜食
,

这为充分发展太湖渔业提供了一定的物质基础
。

栩
、。 , 、 ,

二
, 1 。 。 二 、

。 毛。 h 、
, 。 _

.B P / .B 少 。 , 、
二

1仪丁饭斤】外 丫夕勺又之 、 上口 , 口 , 刀 1二 j七 山叨 刀 一 一 一
- -

至牙一 一一
一 / f 日 L 一

J t

若刀
·

I, /刀
·

少

了f
。

! F
。

尽
来估算太湖草食性鱼

类的生产潜力和鱼种放养量卿
。

式中
:

F为沉水植物可提供的鱼产力 (t ) ; 了了为沉水植物的现存量
,

约 11
.

7 万 t ; P / B 为

p / 刀系数
,

取 1
.

2 5 ( 2 )〔13〕 ;

少为沉水植物的利用率 50 % ; K 为草食恒鱼类的饵料系数
,

以湿重 50 无g计 ; W为平

均每尾鱼的净增肉量
,

以 I k g工}
; 凡为放养鱼类成活率 3 0%

。

将上列数值代入上式
,

即太湖每年沉水植物的鱼产力约为 J 4 6 3 t
,

平均每亩约 o
.

s kg
。

每

年草食性鱼类的放养最约 4 90 万尾
。

山于太湖的沉水植物主要集中在东太湖
,

所以东 太湖可

每年适量投放一些草鱼和 团头鱿鱼种
,

而西太湖因水草资源贫乏
,

故不宜投放草食性鱼类
。

2
.

5 保护和发展太湖水生植物资源的几点建议

如前所述
,

太湖水生植物的资源量和覆盖度与其它湖泊相比显然是 浦仁常低的
。

因此人为

干予恢复湖区水生植被
,

建立水域环境的良性循环
,

乃是发挥太湖水体生物生产力的关键
。

这就必须从生态学观念考虑
,

大力种植水生植物
,

促使水生植被尽快得 以恢复
。

针对 太湖现

状
,

我们建议从以下几方 面着手
,

使太湖生态系统趋于良性抓环
:

1) 建立水生植物禁害g期
、

区和常年保护区
,

使水生植物有生长的时间和条件
。

2) 针对太湖水浅
,

风浪易影响水生植物固定的特点
.

可用评浮植物做成浮 毯 式 消 浪

带
,

并在其中人工栽培根系较发达的沉水植物
,

建 认水下牧场
。

3) 大力发展水生经济植物种植 业
,

既改善水环境条件 又提高经济收入
。

注 ( 4 ) 缪为民等均 8 9
。

人湖底栖功物现状及 其军有
; ( 丁讹 )
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