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鱼苗当年养成食用鱼的研究· 

刘焕亮、王吉桥、赵兴文、岳祥圃 

(养 殖 系) 

提 要 

本文是辽宁省水产局一九七九年至一九八一年下达的 鱼苗当年养戍食甩 

鱼》课题的研究报告。 

三年利用九口池塘计14．91亩进行鱼苗当年养成食用鱼试验研究，亩毛产 

这728斤，净产563．5斤，每亩平均收入237．5元，每斤鱼成本0．37元I初步 

摸清了主要枝术关键：以鲤为主体鱼，混养鲢、鳙、罗非鱼，每亩放养夏花鱼种 

l，000~1，200尾，其中鲤400~450尾，鲢和鳙各200~250尾，草鱼和罗非鱼各 

50尾I混养和轮养体重0．3～O．4斤鲢、鳙大规格鱼种各100尾，7月末捕出I 

同时，分析研究了池养鱼类生长规律及其与水温、营泰冬件、池塘条件的关 

系，池塘天然饲料生物的培养和有效利用。 

我国利用静水池塘将鱼苗养成食用 的 期通常是2～3年，收效较慢。鱼苗当年养 

成食用鱼不仅缩短养鱼周期1～2年，而且不需要大规格照种，能够减少养鱼生产环节和 

因疾病、越冬等原因造成的损失，充分发挥鱼类的生长潜力，因此，成本低，周转快， 

效率高，是加速发展淡水养鱼业的有效途径之一。 

鱼苗当年养成食用鱼，国内外曾有过一些报道：苏联乌克兰基辅地区19~．7年把鲤鱼 

苗当年养成500克的食用鱼，亩产72斤I我国黑龙江省水产科学研究所1959年将鲤鱼苗当 

年养成170克的食用鱼，亩产460．0斤I上海水产学院雷慧僧等在1960年至1951年进行 

鲢、鳙、草鱼和鲤鱼苗(混养)当年养成食用鱼试验，最高亩产710斤，平均体重分别为鲢 

300~350克、鳙500~600克、鲤250~300克、草负：0C---500克I江苏省淡水水产研究所 

1978年将鲢苗当年养成150N290克、鳙250N{10克、草伯2tON400克、罗非鱼50NlO0 

克，最高亩产594．04斤。另外，也有一些利用工厂化、网箱等把龟苗当年养成食用鱼的报 

道。但到目前为止，利用较大面积静水池塘把鱼百 当年养成食用鱼的一些关键技术问题 

和有关理论问题研究得还很不够。因此，这项养殖技术在养鱼生产上尚未被推广应用。 

’① 大连水产学院金州养殖试验场苏庆军、宋长江、刘义杰、刘元堂、赵作英同志。养殖系车王春同志和胡 

燕祥、李梦河、杨立更、李华同志参加部分工作。 

④ 底栖动物名称由谢祚浑同志鉴定． 

@ 本文经何志辉和史为良同志审阅并提出宝贵意见，特此致谢． 
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l979年至l981年连续三年在大连水产学院金州养殖试验场利用14．91亩池塘进行了 

鱼苗当年养成食用鱼的试验研究。本文是二三年试验工作的总结，并着重阐述鱼苗当年养 

成食用鱼的高产稳产的关键技术问题和有关的一一些理论问题。 

一

、 材 料 和 方 法 

(一)试验池塘 

三年共用试验池塘九口，面积1．0～2．70亩，总面积l 4．91亩，水深1．0～1．5米，土 

质为砂壤土，底泥l0～30厘米。水源为地下井水，盐度1．0～2．0‰左右，微硷性，池水 

pH7．5～9．0左右。四月初将池水排干，用生石次清塘 (200斤／亩)，然后注入少量清 

水，在池边堆牛粪，每亩800～l，000斤。 

(二)试验鱼 

试验鱼分二年鱼 (春花鱼种)和当年鱼 (夏花鱼种)。二年鱼是前一年当年养成食 

用鱼未达到食用规格的鲢、鳙大规格鱼种：全长19．0～23．0厘米，体重82．1(0·16斤)～ 

230克 (0．46斤)，还有少量平均体重128克 (0．26斤)的草鱼种。当年鱼是鲤、鲢、 

鳙、草鱼和尼罗罗非鱼、莫桑比克罗非鱼的夏花鱼种。鲤夏花鱼种为普通野鲤(1979)、 

苏联镜鲤 (1970、1980、1981)和杂交鲤 (1981年6月17日自辽宁淡水水产科学研究所 ．-3 

运进的散磷镜鲤S×红荷色鲤早杂交一代)，分别培育37天 (1979)、28天 (1980)、 

20天 (1981)。鲢、鳙、草鱼夏花鱼种是五月末自上海青浦养鱼场运进的鱼苗，培育l5 

天 (1979)、2l天 (t98o)和24天 (1981)。尼罗罗非鱼夏花鱼种是7月19日 (1980)自 

上海水产研究所和6月26至27日 (1981)从大连发电厂养鱼场运进的。 

● 
(三)放养方式 

二年鱼 1980年鲢、鳙大规格鱼种于4月28日入池，亩放200尾，两者比例为1：1，7 ▲ 

月22日扑出。1981年大规格鱼种放养方式：401池亩放665尾，鲢 380尾，鳙231尾， 

两者比例为1．6：l，草鱼54尾，在秋后与当年鱼一同捕出，502池亩放222尾，鲢 125 

尾，鳙97尾，两者比例为 1．3：l，7月末扑出，202池亩放220尾，鲢124尾，鳙 105 

尾， 两者比例为 1．2：l，在6月中旬夏花鱼种入池前捕出。 

当年鱼 1979年鲢、鳙夏花鱼种于6月16日、鲤夏花鱼种于6月30日入池。两种放 

养密度和混养比例，即亩放800尾和l，000尾：鲤60 、鲢20 、鳙20 和鲤30 、鲢 

35 、鳙35％。1980年6月l3日放鲤、草鱼，6月14日放莫桑比克罗非鱼，6月20日放 

鲢、鳙、7月19日放尼罗罗非鱼，亩放l，000尾，以鲤为主体鱼，搭养鲢、鳙、草鱼和 

罗非鱼，混养比例为鲤48 、鲢l8．5 、鳙20％、草鱼5 。1981年6月17日放鲤，6 

月22日放鳙和草鱼，6月26~27日放罗非鱼，6月29日放鲢，401池只放养鲤和罗非鱼， 

亩放435尾，鲤381尾，占总放养量的35％，罗非鱼54尾，占总放养最的5％，502池 

和202池亩放1，100左右，以鲤为主体鱼，搭养鲢、鲔、草龟和罗非鱼。502池鲤占当 

年鱼总量的40％，鲢39％，鳙11 ，草鱼和罗非鱼备占5％。202池鲤占当年鱼放养量 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


I摹l 

第 1期 鱼苗当年养成食用鱼的研 究 

~j4o％、鲢28％、鳙2 ％、草鱼8％和罗非鱼5％。放养详细情况见表l。 ． 

鱼 种 放 养 情 况 统 计 表 表l 

池 

正 

面 积 ( 

号 

水 深 (米) 

总密度(莲 ) 

鲢和鳙的比例 

鲢 

鳙 

罾 度 
(尾／亩) 

规，全长CM、 

格 i 

密 
(尾／亩 

规，拿长C 

格 置 

1 9 T 9 

01 j 202 

I．07 I．77 

TO8 1 1，180．6 

0．3—0．9 1．1～1．2 
— — —  — — 一 l——— —  

I 

1，020}1，152 

1·53 1 1·"／2 

·占放养总数的百分数． 

205 

1．0 

66T 

1．0"-1．1 

800 

I．20 

I 9 8 0 

202 l 502 

1．TT 

I，i80．6 

1，395 

2．1 

226 

0．34 

2．TO 

1，SOO．9 

1．2～1．4 

1，458 

2．2 

231 

0．35 

I：I j I：I 

I13 l III 
【 

24．36±2．1j2 ．36±2 
lO6．r I 16o．T 

：66T．2 
1．0 

1．6：1 

380 

．1 19．4±2．8 
82．1 

1 9 8 1 

502 l 202 

2．TO 

1，300．9 

1． ～1．1 

1，333 

．D 

113 I 119 231 1 9T 
j I } 

5．35±1 58 25 35±1 58j 23．1±1．1 23．0±2．6 
233．3 l 233．3 { 202 j 179．2 

1．TT 

1，180．6 

I．I～1．2 

I，302 

1．95 

I72．9 

0．26 

I．2：I 

124 

95±3．6 
14．2 

105 

、， 一 

亩 

．．．◆▲l 

脑眯 

尾尾 

立 
密 

● 

i 一 +一吆 

1  2  

鹞一 

度 

春 花 鱼 种 

密度( ) 1，020 1，152 848 800 1，159 】，228 436 1，111 1，073．4 
1．53 1．72 1．2T I．20 1．75 1．34 0．35 1．ST 1．6 

密度(尾／亩) 302 692 479 240 565 593 381 444 429 

占夏花总数 29
．6 60．0 56．5 30．0 48．3 48．3 35．00 40．9 40．0 鲤 (％) 

规，全长CM、 5．日 5．0 5．0 5．0 f．41±0．36 4．41±0．3C {．5Tq-0．55 2．46±0．5 2．46±0．5 
格 体 2．53 2．53 2．53 2．53 ． 4±0．3： 1．54±0．3： 1．口T 0．28 0．28 

密度(尾／亩) 360 230．5 213．6 253 226 222 43T 243 

占夏花总数 35
．2 20 25．2 31．6 19．3 18．I 39 23 琏 (％) 

规，全长CM、 2．5 2．5 2．5 2．5 2．61±0．19 2．61±0．19 2．0±I．66 2．0±1．66 

格 —体重g 0．i9 0．19 0．i9 0．19．0．17±0．04 0．19±0．04 0．14 0．14 

密度(尾／亩) 35T．9 230．5 155．3 30T 226 259 119 260 

占夏花总数 
鳙 ( ) 35 20 18．3 38．4 I9．3 2i．I iI 24 

规，全长CM、 2．9 2．9 2．9 2．9 3．54±0．25 3．54±0．25 2．12±!．32 2．12±1．82 
格 体重g 0．28 0．28 0．28 0．28 0．60±0．15 0．60±0．I5 0．i4 0．14 

苴 密度(尾／亩) 56．5 55．5 56 88 

占夏花总数 
( ) ： 4．3 4．5 5 8 

自 规，全长CM、 2．4±0．i4 2．1±0．14 2．55±2．94 2．12±I．96 
— —  

格 体重 g 0．i6±0．03 0．16±0．03 0．34 0．45 

罗 密度(尾／亩) 96 98 54 56 45 

占夏花总数 
非 ( ) 8．i 9．9 5 5 5 

角 规，全长CM、 T．5±0．49 T．5±0．49 6．35±0．71 6．35±0．71 6．35±0．71 
恪 重 g，l 66±0．15 0．6±0．15 5．TT 5．TT 5．TT 

—F 
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(四)饲养方法和观测项目 

饲养方法采用普通生产管理法，即施肥兼投饲。施肥量依水色、天气、鱼的活动情 

况而定，一般每天每亩施人粪尿l～2担，零星施化肥，使池水呈绿褐并保持一定肥度。 

七月中旬 (12日N1981，19日N1980，21日~1979)开始投喂人工饲料，饲料原料成分 

和基本营养成分见表2和衰3。混合饲料加水搅拌均匀，经绞肉机加工后直接投放在设 

于距池边2米、距池底20厘米处的饲料台上，日投饲量为4 左右，每日投喂两次 (上 

午8点和下午ll点)，具体投饲量依水温和鱼的摄食情况而增减 (以不遗留残饵为原 

则)。每隔l0天将饲料台提出水面清刷一次。试验期间经常注新水，未发生鱼病。 

饲 料 原 料 成 分 (％) 表2 

、—  

!i豆饼i麸皮I鱼粉I l 
1 9 T 9 ●一 100 ●—— ●一 ●一 

1 9 8 0 40 50 10 ●—— 1 

1 9 8 1 40 5B ●一 10 1． 

饲 料 营 养 成 分 (％) 表3 

～ —

＼ 项 目 磷 钙 
年 、＼  水 分 粗 蛋 白 粗 脂 肪 无氮浸出物 

1 9 T 9 13．1 10．9 3．T 55．3 0．98 0．16 

1 9 8 0 儿．86 26．44 5．6T 40．49 1．34 0．92 

1 9 8 1 12．6T 26．44 5．3 42．1 1．口T 0．35 

试验期间每天早晚巡塘、早5点和下午l5点测定水温，每隔30天左右拉网检查一次 

鱼类的生长情况，每种鱼检查的数量不低于30尾，称重、逐条测全长 (用量鱼板)，然 

后放回原池，每星期测定一次浮游生物的种类组成和生物量，每10天测定一次底栖动物 

量，不定期早晚测定池水溶氧，溶氧量通常高于3毫克／升，仅偶而出现 “浮头’’现 

象。 

二、结 果 

1979年当年鱼饲养124天 (6月16日～l0月i0日)。1980年二年鱼饲养i00天 (4 

月12日～7月22日)，当年鱼饲养105 天 (6月13日～9月28日)。1981年401池二年 

鱼饲养165天 (4月26日～l0月9日)，502池二年鱼饲养94天 (4月26日～7月30日， 

61尾饲养165天)，202池饲养54天 (4月26日～6月20日)，当年鱼于10月9日扑出， 

饲养期分别为：鲤113天、鲢104天、鳙108天、草鱼108天、罗非鱼103天。试验结 

果列入表4。 

● 

§ -嘈 
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食用 鱼出塘情况统计表 表4 

正 l 9 T 9 l 9 8 0 1 9 8 1 

池 号 

秀}(斤恼) 净产、 ⋯ 

Ol 

297．7 401．4 

204 I 205 { 202 

I 
340．2 l 296．2{--656599 ．9 40l 

T2T．8 

563．5 

l202 

517．0 

439．3 

j筹(斤 i j 
一 { 一 }一 =l ( ) } J 

}{ 霉c斤 亩，{ } 

年 { ；}格 』 I 

189．3 

98．9 

1T．1 

242．5 l 

149．9 j 

28．9 ； 

509．4 

356．2 

63．2 

104．q 

28．3 

6．1 

88．T I l55．2 
52．0 j 85 

l 

100 I 100 

31．5±1．77~36．t+t．29 

405 I 635 

274．1 

214．3 

86．2 

’

32．9±1．96 

I一 1T] 

126．T 

88．1 

96．T 

34．1±3． 

523．9 

净产u 46．9 64．9 77．T 60．6 13．4 

鳍 成活率( ) 109 91．3 94．5 96．g 95．O 

规，全长CM、 32，41±1·3T 35-96±1-74 30．05±1-86 34．63±2．57 2T．22±2．14 
格、体重 g 500 632．5 378．6 508 2T9．1 

亩 产 (斤) 20T．3 ． 403．8 410．9 

亩产占总净产 3T
．0 T3．1 93．6 ( ) 

亩 产(斤) 133．1 204．5 174．8 130．3 133．1 l17．1 169．1 212．4 216．4 

成活率( ) 92．0 9D．口 88．3 61．3 56．9 65．2 98．3 98．5 9e．T 鲤 

现，全K：CM、 25．T 22．3 23．6 30．O 23．6±1．60 21．T±1．90 235-3±3·29 22．1±1．57 23 82±2．16 
恪、体重 g 258．3 175．0 214．9 416．7 217．9 156．5 225．2 242．6 278 

亩 产(斤) 82．2 88．8 82．9 T3．9 27．0 T0．口 4．9 108．9 58．3 

鲢 成活率( ) 99．T 96．8 99．5 92．1 100 80．T 86．T 

规，全KCM、 21．T 25．8 25．8 24．6 21．6±1．62 22．TT±1．44 22．15±2．64 
格、体重 g 100 204．8 275．9 166．T 192 128 46．1 154．3 13口．g 

亩 产(斤) 82．2 105．8 81．T 91．0 104 52．1 89．6 

鳙 99 96．8 98．1 92．2 100 80．T 86．5 成活率( ) 

规，全长CM、 20．6 26．2 27．0 22．9 24．5 23．9±1．05 26．42±1．29 2垂T3±I·9T 
恪、体重 g 116．T 233．9 283．3 158．3 221 204 2T2．5 199．2 

苴 亩 产(斤) 23．5 15 3．1 12．6 19．3 

成活率( ) 100 87．3 92．9 86．5 

自 规，全长CM、 23．4±2．57 22．T±5．4 20．5+6．04 22．35±6-28 
_● — —  

格、体重 g 185 183．3 l13．3 122．2 131．0 

亩 产(斤) 5．3 5．0 16．4 16．1 l6．2 罗 

非 成活率( ) 63．6 49．T 100 90．1 100 

囱 规，全长CM、 16．3 19．5±1．61 19．38±0．T 19．8T±2．5 
一 — ●  

格、体重 g 76．9 83．9 150．3 173．9 l51．1 
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从表4和表5可归纳下列几点： 

1．鱼产量 1979年四口试验池平均亩产当年鱼333．9斤 (296．4~401．41斤)。 

试验鱼总产量为1，675．9斤，其中鲤814．8斤，占总产量47．8％；鳙450．5斤，占总产量 

27．2％；鲢404．5斤，占总产量24．8％。 

1980年两口试验池平均亩毛产632斤 (605．7~659．9斤)，平均亩净产544．05斤 

(518．5~569．6斤)，其中二年鲢、鳙 124．4斤 (98．9~149．9斤)，占亩净产23．15 

(17．4～28．9％)，当年鱼419．7斤。但有一点情况需要说明，金州养殖试验场于8月 

12日下大暴雨，鱼池水满，鲤逆水流逃跑，故出塘率很低 (56．9～65．2％)。如果按 

1979年鲤的出塘率88％计算，两池应产食用鲤2，288尾，折合产量 (按每尾平均体重 

0．37斤)846．6斤，而实际产量仅551．6斤，少产鲤295斤 (每亩少产鲤60．2斤)。同时 

202池随洪水带入鲢、鳙鱼种13，297尾，9月28日出塘时称重共390．3斤，该池总鱼产量 

1，168．1斤，其中包括390．3斤秋片鱼种。因此，两口试验池的鱼产量是不够确切的。如 

果减去鱼种重量而加上随水逃走的鲤鱼重量，~J202池亩净产569．6斤，502池513．5斤。 

202池在饲养后期被人偷钓严重，也影响单产。 

1980年试验鱼总产量为2，803．4斤 (净产2，408斤)，其中二年鲢、鳙985．3斤 (鲢 

486．5斤、鳙498．5斤)，当年食用鱼1，427．8斤，3．5寸鳙、鲢秋片鱼种390．3斤。当年 

鱼1，427．8斤，其中鲤551．6斤 (33．6％)、鲢189．9斤 (13．3 )、鳙293．3斤 (20．5％)、 

草鱼81．5斤 (5．7％)、罗非鱼31斤 (2．2％)、鲫33．5斤 (2．8％)、小罗非鱼156．9斤 

(10．9％)。 

1981年的鱼产量，401池最高，亩毛产727．8斤，亩净产563．5斤，其中二年鱼亩净 

产362．2斤、占64．3％，当年鱼亩产201．3斤，占35．6％。502池亩毛产626．3斤，亩净产 

552．5斤，其中二年鱼亩净产148．7斤、占26％，当年鱼亩产403．8斤，占73．1％。202池 

亩毛产517斤，亩净产439．3斤，其中二年鱼亩净产28．3斤、占 6．4％，当年鱼 亩产 

410．3斤、占93．6％。 

2．出塘规格 1979年鲤平均体重253．7克 (175～416．7克)，鳙 198克 (116．7～ 

283．3克)、鲢186．8克 (100~275．9克)。鲤大部分达半斤以上，可以食用。鲢、鳙四 

两左右，没有达到食用规格 (一斤左右)，但各试验池的鲢或鳙规格较鲤整齐。 

1980年二年鱼平均体重：鲢520克 (405~635克)、鳙566克 (500~632克)。当 

年鱼平均体 重：鲤187．2(156．5~217．9克)、鲢160克 (128~192克)、鳙212．5 

(204,"-,221克)、草鱼184．2克 (183．3~185克)、莫桑比克罗非鱼80．4克 (76．9～ 

83．9克)、尼罗罗非鱼87．9克。二年鲢、鳙体重都达到食用规格 (1斤以上)，当年鲤 

和罗非鱼也分别达4两和2两，可以食用，鲢、鳙和草鱼没有达到食用规格。 

1981年401池二年鲢平均体重421．7克、鳙378．6克、草鱼826．9克，当年鲤225．2 

克、罗非鱼150．8克；该池出塘鱼全部可以食用。502池二年鲢平均体重523．9克、鳙 

508．5克；当年鲤242．6克、鲢154．3克、鳙：272．5克、草鱼122．3克、罗非鱼173．0克， 

其中二年鱼和当年鲤、罗非鱼可以食用，占总产量的68．3％。202池二年鲢平均体重 

212．4克、鳙279．1克；当年鲤278．0克、鲢139．9克、鳙199．2克、草鱼131．0克、罗非鱼 

151．1克I其中当年鲤、罗非鱼可以食用，占总产的 53％。 

● 

● 

● 

■ 

● 
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3．出塘率 1979年三种当年鱼平均出塘率92．4％(8o．O～96．1％)，其中鲤83．1％ 

(61．O～92．0％)、鲢97．0％ (92．1～99．7％)、鳙96．5％ ((92．2～99．0％)。鲤出塘率 

低于鲢和鳙，主要原因是被人偷钓。 

1980年二年鲢、鳙出塘率91．3～lO0％，当年鲤61．1％、草鱼87．3％、鲢和鳙95％ 

以上。鲤出塘率低的主要原因是逆洪水逃走和被人偷钓。 

1981年401池二年鲢出塘率86．2％、鳙94．5％、草鱼86．7％，当年鲤98，3％、罗非 

鱼lO0％。502池二年鲢、鳙的出塘率均为97 ；当年鲤98．5％、鲢和鳙均为8O．7％，草 

鱼92．7％，罗非鱼9O．1％。202池二年鲢和鳙的出塘率均为95．0％，当年鲤9O．7％，鲢、 

鳙和草鱼均为86．5％，罗非鱼 lO0％。 

4．经济收益 1979年至1981年九口试验池经济效果见表5。三年平均每亩净收入 

237．5元，平均每斤鱼成本费0．37元。 

经 济 效 果 统 计 表 表5 

＼＼ 项
一 l鱼产量i总收入l总支出l纯收入l亩收入{亩支出l每斤鱼成本 

年 l(斤) (元)f(元){(元)l(元)}(元)I(元) 
1 9 T 9 1，675．9 1，429．1 508 920．9 189．O 105．0 0．30 

1 9 8 0 2，803．4 2，115．3 894 1，221．3 273．2 200．0 0．3T 

1 9 8 1 3，407．2 2，792．9 1，399．4 1，393．5 253．2 251．2 0．43 

平 均 237．5 185．4 0．3T 

1981年经济收益见表6。从表6可看出，各试验池的经济收益与放养方式有关。 

401池二年鲢、鳙和当年鲤一直混养到秋后，收入低 (亩净收入l88．2元)，成本高 (每 

斤鱼成本0．52元)，502池二年鲢、鳙与当年鱼混养至7月下旬，然后扑出，收入高(亩 

净收入299．9元)，成本低 (每斤鱼成本0．33元)，202池二年鲢、鳙放养至夏花鱼种入池 

前捕出，亩净收入212．8元，每斤鱼成本0．46元。 

1981年三口池塘经济核算统计表 表6 

鱼 产 量l总 收入!总 支 出I纯 收入l亩 收 入l亩 支 出}每斤鱼成本 

(斤) l (元) l (元) l (元) l (元) I (元) } (元) 

4 0 1 801．1 623．38 416．3 207．1 188．3 3T8．4 0．52 

5 0 2 1，691．0 1，3T1．13 561．T 809．T 299．9 208．0 0．33 

2 0 2 915．1 798．O8 421．4 376．T 212．8 238．1 0．46 

平 均 233．6T 274．83 0．43 

三、讨 论 

着重讨论鱼苗当年养成食用鱼的高产稳产的关键技术问题和有关的一些理论问题。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


(一)主体鱼和混养种类 

大 连 水 产 学 院 学 报 

主体鱼和混养种类足当年鱼苗养成食用衄的父踺问题之一。选定主体鱼和混养种类 

应从单位面积鱼产量和鱼产品规格两个方面术考虑，即当年能够达到食用规格而且单产 

较高，单纯考虑出塘规格或单纯追求高产量都是片面的。从表7可看出：202、204(1979) 

和202、502池 (1981)以鲤为主体鱼(占夏花鱼种总数40~30 )，产量高 (每亩340～ 

411斤)，而且鲤当年能达到食用规格 (0．32～0．56斤)；而01和205池 (1979)以鲢、 

鳙为主体鱼 (70．0～70．2％)，鱼产量低 (亩产296．4~297．7斤)，虽然鲤规格大，但 

鲢、鳙 (6个池)都达不到食用规格 (鲢0．20～0．41斤，鳙0．23～0．57斤)。 

鲤与鲢、鳙等四大家鱼相比，虽然在个体发育全过程中生长速度慢一些，但当年鱼 

的生长潜力则远远大于鲢、鳙、草鱼。例如上述6个试验池各种鱼出塘规格分别为：鲤 

0．53斤 (265克)、鲢 0．37斤 (185克)、鳙0．40斤 (198．75克)、草鱼0．25斤 (125 

克)。国内外养鱼实践也证明当年鲤的生长速度快于鲢、鳙、草鱼。在稀养的情况下 

(亩放30~50尾)，鲤当年可达1．5斤以上，广东省可达3斤；而鲢、鳙当年体重一般 

都低于1斤 (广东省则可达2斤以上)。 

因此，我国各地区，特别是北部地区进行鱼苗当年养成食用鱼生产，应以鲤或鲤杂 

交种为主体鱼，混养滤食浮游生物、有机碎屑的鲢、鳙和摄食有机腐屑等杂食性的鲫、 

罗非鱼，有效利用水体空问和天然饲料资源，可以提高单位面积鱼产量。 

(二)放养密度、混养比例、出塘规格和鱼产量 

饲养食用鱼的放养密度包括放养总密度和每种鱼的放养密度。它与单位面积龟产量 

和出塘规格有密切关系。在池塘条件和养鱼措施相似的条件下，放养密度与鱼产品的规 

格呈负相关，在一定范围内与鱼产量呈正相关。如表7所示，202、01池 (1979)和202、 

502池 (1981)放养密度为每亩 1，000尾左右 (1，072 1，152尾)，平均亩产当年鱼 

371．6斤 (297．7～410斤)，204、205池 (1979)每卣放鱼800尾左右 (800~848尾)， 

平均亩产当年鱼318．3斤 (296．4N340．2斤)，即亩放l，000尾的鱼产量比800尾的高。 

三年来的试验证明，鱼苗当年养成食用鱼的合理密度为l，O00NI，200尾／亩。 

1．鲤的放养密度与出池规格和鱼产量的关系 1979和1981年鲤的放养密度、出塘 

规格和单产列入表8。从表8可看出：在饲养方法、人工饲料和鲤的种类相同的条件下， 

鲤的单产随着放养密度的增大而增加，出塘规格则随密度的增大而缩小。1979年采用施 

肥和人工投喂麸皮饲养野鲤和苏联镜鲤，放养密度由240尾增加到691．5尾，单产由 

130．3斤增加到204．5斤，而出塘规格则由0．83斤降到0．35斤。1981年投喂人工配合饲 

料，饲养鲤杂交种，两口试验池密度相似，单产和出塘规格也没有多大差异。202池鲤 

的放养密度比502池略低，但单产反而高，是因为202池底栖动物数量 ((92．74克／米 ) 

比502池的 (47．77克／米 )多。重复试验证明，鲤的合理密度为400~450尾／亩，单产 

可达200~250斤／亩，出塘规格可达半斤以上。1981年鲤苗如果提前1oK (6月初)入 

塘，单产和规格都会相应增加。 

2．当年鲢、鳙放养密度和比例 

● 

■ 
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鲤放养密度与出塘规格和单产的关系 表8 

J ： 放弄 西发 ； 单 产 f 出 
度 池 号 ! 

(尾／亩) (斤／亩) } 
240 

392．5 

479．6 

691．5 

130．3 

133．1 

1T4．3 

塘 规 水 

(斤 占) 

0．33 

0．52 

0．13 

0．35 

0．56 

0．49 

● 

鱼苗当年养成食用鱼，鲢、鳙是主要搭配鱼，其放养密度和比例对鱼产量和出塘规 

格都有一定影响。从表9可看出，在亩放鲢千Ij鳙368．9~716．9尾的范围内，单产波动在 

147．0～l94．6斤之间，幅差为47斤，但密度 (鲢、鳙总密度和分别密度)与单产的关系 

不密L刃 (没有规律)，与出塘规格的关系较明显，即规格随密度增大而缩小 (鲢密度由 

213．6尾增加到359尾，规格则由0．55斤缩小到0．20斤；鳙密度由155．3增加到358尾， ’ 

规格则由0．57斤缩小为0．23斤)，但都没有达到食用规格。实践证明，鲢、鳙的合理密 

度为亩放500尾左右，出塘规格可达0．4斤=／I!右，亩产可达180斤左右。当年养食用 

鱼，其中鲢、鳙的单产 (亩)指标超过200斤足较困难的。 

鲢、鳙的放养比例，如表9所示，以l：l为适，【1p202、502、0l池 (1979)鲢和鳓规 ● 

格相似，且较整齐。502池 (1981)鲢和鳙比例为1．4：l和 3．7：l，鲢的规格 (0．31斤) 

当年鲢、鳙放养密度和比例与鱼产量和出塘规格的关系 表9 。 

204 213．6 155．3 368．g 1．4：1 82．9 81．T 164．6 0．55 0．5T 

202 230．5 230．5 461 1：1 88．B 105．3 194．6 0．41 0．4T 

1 9 T 9 

205 253 30T 560 1：1．2 T3．9 91．0 164．9 0．33 0．32 

01 359 35T．9 716．9 1：1 82．2 82．2 164．4 0．20 0．23 

202 243 260 503 1：1．06 58 89．6 14T．6 0．2B 0．如 

l 9 8 l 

502 43T 119 556 3．T：1 108 52．1 160．1 0．31 0．55 
● 

■ 

Ir： 

一 

一 

2  2  2  

一 
一 

1 

T 一 
趵 “ ～ 

●璺 4  
— 

5  4  ，u 2  2  
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明显小于鳙(0．55斤)，显然如果鲢和鳙比例增大到4～5：1，鲢的规格将会比鳙小得多。 

因此，后者的比例是不当的。 

为什么当年鱼苗养成食用鱼鲢和鳙的比例应为1：1而不是4～5：17这是因为在以鲤 

为主体鱼的条件下，鲢、鳙的放养量低且个体小，池塘鲢和鳙的贮存量少 (不超过 200 

斤／亩)，天然饲料生物量 (整个饲养期浮游生物量为50毫克／升以上)基本上可以满足要 

求，鲢和鳙在营养上没有多大矛盾，而且缔在池塘中可以比鲢更多地利用人工饲料和滤 

取较多的有腐_Ifij。但是，养二年鱼且以鲢、鳙为主体鱼，两者的放养比例则应为 4～ 

5：1。因为，池塘中鲢、鳙贮存量大且在饲料资源紧张的情况下，鳙放养比例过大，营 

养供不应求，其生长必然受鳙的抑制。因此，鲢和鳙的混养比例应依年龄、密度、贮存 

量、饲养方式 (施肥或人工投饲)等具体条件来确定。 

(--)关于放养方式问题 

1979年至1981年进行了不同放养方式的对比试验：第一，同令异种混养，即当年 

鲢、鳙、鲤混养；第二，异令异种混养，即二年鲢、鳙和当年鲤、罗非鱼混养；第三， 

异令异种混养、套养和轮养，即二年鲢、鳙和当年鲢、鳙、鲤、罗非鱼等多种鱼类混 

养，异令鲢、鳙套养一个时期于7月下旬将二年鲢、鳙捕出；第四，前期二年鱼混养， 

后期当年鱼混养，即4月下旬二年鲢、鳙入池混养到6月中旬捕出，6月中旬——秋后 

当年鲢、鳙、鲤、罗非鱼等}昆养。各种放养方式的效果列入表10。 

放养方式好坏主要 从单位面积鱼产量、食用鱼的成品率和每亩净收入、每斤鱼成 

本，以及鱼种供应的难易程度等方面综合评价。从表10和表6～7可看出：当年鲤、鲢和 

鳙混养 (同令异种混养，1979)平均亩产333．9斤，其中食用鱼160．7斤，占47．8％，每 

亩净收入 189．o元，每斤鱼成本0．30元；前期二年鲢和鳙混养，后期当年鲤、鲢、鳙、 

罗非鱼混养 (1981)，亩净产鱼439．3斤，其中食用鱼260．3斤 (二年食用鱼28．3斤，当 

年食用鱼232．6斤)，占59．4％，亩净收入212．6元，每斤鱼波本0．46元；异令异种混养 

(1931，401池)，亩净产鱼563．5斤，其_f1食用鱼541．7斤 (二年食用鱼356．2斤，当年 

食用鱼185．5斤)，占93．1 ，亩净收入188．3元，每斤鱼成本0．52元；异令异种混养、 

套养和轮养 (1981，502池)亩净产鱼 552．5斤，其中食用鱼 377．7斤 (二年食用鱼 

148．7斤，当年食用鱼228．8斤)，占68．4％，亩净收入299．9元，每斤鱼成本0．33元。 

综合上述四种放养方式可看出：同令异种混养 (1979)虽然成本低，但产量和成品率都 

低；前期二年鱼混养，质期当节鱼混养(1981)的202池，由于二年鱼亩增亟仅28．3斤， 

产量也低；异令异种混养 (1981，401池)即二年鲢、鳙和草鱼与当往鲤、罗非鱼混养到 

秋后一次捕出的放养方式，虽然产量和食用鱼成品率都最高，但l 本高，收入少，而且 

大规格鱼种用量大 (每亩50)多尾)，来源不易解决 (1亩成鱼池需近半亩鱼种池)。 

总之，这三种放养方式的前两种产量低，后一种产量虽高，但成本也高，鱼种不易解决， 

因此，在我国北方养鱼生产中不易被推广。异令异种混养、套养和轮养的放养方式， 

鱼产量和食用鱼的成品率也较高，成本低，收入多而且养成的大规格鱼种 (0．3～0．4 

斤／尾)可供次年放养用，即可以自行解决大规格鱼种，同时，7月下旬轮扑的鲢、鳙 

食用鱼适应了市场的需要。因此，异令异种混养、套养和轮斧是我国北部地区鱼苗当年 
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养成食用鱼的比较切实可行的放养方式。 

1．同令异种混养 

如上所述，同令异种鱼类混养是提高鱼产量的措施之一 当年鲤、鲢、鳙、罗非鱼 

混养在同一池塘中，可以充分而又合理利用水体天然饲料和水体空间，并可发挥它们之 

间的互利作用。鲤全长7～1O毫米摄食浮游动物，1O毫米以后逐渐转向底栖生活，开始 

吃摇蚊幼虫等底栖动物，它不仅有效利用了池塘中的底栖动物，而且吃人工饲料的残渣 一 

和粪便以及掘士和搅动池水的行为有助于有机质的分J薛和营养盐的循环 有利于肥水， 

因而给鲢、鳙、罗非鱼等“肥水鱼”创造了良好的饵料条件 鲢自夏花鱼种 后栖息上 

层主要滤食浮游植物和细菌等，鳙则栖息上中层主要滤食浮游动物和有机腐屑 它们不 

仅有效地利用了池水的上层和中层的天然饲料资源和空间，而且滤食浮游生物、细菌和 

有机腐屑起到了防止池水过肥或调节水质的作用，保证了池塘鱼类必要的生长条件， 

鲢、鳙的粪便被鲤吞食，更有效利用初级产量。罗非鱼栖息底层，主要摄食底生藻类和 

有机腐屑，不仅有效利用了其他鱼类不能利用的饲料，而且具有清理池底和混合油水的 
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食 用 鱼 成 品 率 的 关 系 

7 5 0 0 

表10 

囟 当 年 大 规 格 鱼 种 一 — —  

当 年 鱼 鲢 鳙 草 鱼 堕 净 
堕 占 

鲤 罗 非 鱼 产 
～  

● 

堕 占 占 规 田 规 一 一 田 规 田 亩 

规 一 一 占 亩 产 一 田 总 

总 总 产 净 

格 格 
产 

田 占 规 田 

总 

，、  

净 (斤／亩) 净 

，、  产 ，、 产 ，、 产 斤、 

一  

田 

格 卑 格 

，、  净 ，、 净 
斤 产 产 斤 产 产 斤 产 产 斤 斤 斤 

／ ，、 ／ ，、 ／ 毛产 ／ 一 ／ ，、 ／ ，_、 ／ 
尾 斤 ％ 尾 斤 ％ 亩 ％ 净产 尾 斤 尾 斤 尾 斤 亩 
、-， 、-， 、-， 、-， 、-， 、-， 、-， 

0．52 133．1 4d．T 133．1 44．7 133．1 44．7 0．20 82．2 0．23 32．2 164．I 55．： 

0．35 204．5 50．9 7-04．5 50．9 204．5 50．9 0．41 88．8 0．4T 105．8 194．6 48．{ 

0．43 174．8 51．4 1T4．8 51．4 1Td．8 51．4 0．55 82．9 0．5T 81．T 16d．6 48．一 

0．83 130．3 44．0 130．3 44．0 130．3 44．0 0．33 T3．g 0．32 91．0 164．9 55．1 

354．7 0
．38 27．0。0．44 0．3T 23．5 0．14 133．1 23．4 0．15 5．8 1．口 132．9 24．1 41．T 237

．8 

415．5 0
．31 11T．1 22．6 0．1T 5．口 0．96 122．1 23．5 52．5 0．26 70．0。0．41 104 0．3T 15 272

．0 

0．45 169．1 30．q 0．30 16．1 2．9 185．5 32．9 T 96．1 

0．49 212．4 38．4 0．35 16．1 2．9T 228．8 41．4 ；es． 0．3l 10E．9 0．55：52．1 0．24 12．6 1T3．6 31． 
0．56 2 16．4 49．3 0． 0 16．2 3．T 232‘6 52．9 338

．

． 59．1 0．28 58．8 0．40 8,o．6 0．26 1e．8 168．2 38．， 

作用，有利于肥水和改善池塘卫生条件。 

2．异令异种混养和轮养 

不同种类的当 F鱼混养和合理密养虽然能够合理利用池塘中的天然饲料 和水体 空 

间，提高鱼产量，但夏花鱼种入池前池塘和天然饲料被自由浪旋掉，夏花入池后一个多 

月的期间，由于鱼体小在塘鱼的贮存量较少，水体和天然饲料仍然得不到充分 有效 利 

用。因此，在夏花鱼种入池前到入池后一个月约 100天左右 (4月中、下旬～7月下 

旬)的时间里放养一定数量二年鲢和鳙 (大规格鱼种)可以合理利用池塘的水体和天然 

饲料，能够提高鱼产量。从表10可看出，502池(1980、1931)和202池 (1980)在4月 

12日和26日每亩平均放养鲢、鳙大规格鱼种85．6斤 (73．7～92．6斤)，于7月23日 

(1980)和30日 (1931)扑出，平均亩净产132．5斤 (gs．9～149．9斤)，占亩总净产 

24·4％ 07．4～29．9％)，鲢平均体重1．04斤 (0．81～1．27斤)，鳙平均体重 1．1斤 

(1．0～1．27斤)。总之，鱼苗当年养成食用鱼采用异令异种混养和轮养，可以增产 

150斤左右的体重1斤以上的鳙和鲢食用鱼，提高成品率20 左右。 
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鲢、 鳙 亩 贮 

二 年 鱼 
正 池 

鲢 鳙 小 计 

4月12— T月22— 4月12— T月22— 净 
26日 BY]4日 T月2Et Off 4Et T月2Et 贮 存 量 30日 26日 30日 

贮 规 贮 规 贮 规 贮 规 贮 规 贮 规 贮 规 贮 规 入 出 增 

度 号 存 存 存 存 存 存 存 存 
量 格 量 格 格 量 格 量 格 量 格 量 格 量 格 塘 塘 重 

202 3T．29 0．33 42．6 0．3T 65．5 0．58 89．3 0．81 58．1 0．4T 64．2 0．5T 97．1 0．86 100．0 1．0 90．4l189．3 98．{ 
1980 l 

502 36．6 0．33 46．2 0．42 64．4 0．58 121．6 1．2T 55．9 0．4T 77．4 0．65 83．3 0．T 120．8 1．2T 92．56 242．5 149．目 

1981 502 38．8 0．81 47．1 0．38 T2．5 0．58 126．9 1．05 34．9 0．36 55．1 0．5T 6T．9 0．T 95．5 1．02 73．TI222．4 148．1 

图1 502池鲢、鳙鱼贮存量变化曲线图 (1981) 

日 

月 

大规格鲢、鳙和当年鱼混养是轮养的基础。轮扑的具体时间应依当地水温条件、放 

养鱼种的规格、达到食用规格的时间和亩贮存量来确定。轮扑过早鱼体没有达到食用规 

格，轮扑过晚池中鱼贮存量过大影响鱼类生长。从表11和图1可看出，三个试验池于7 

月2日鲢平均体重仅0．58斤，鳙0．7～0．88斤；7月22日 (1980)"---30日 (1981)鲢、 

鳙才达食用规格，即鲢平均体重达0．81,---1．27斤，鳙1．0,---1．27斤。4月12日 (1980)～ 

16日(1981)鲢、鳙大规格鱼种入池时，亩贮存量仅73．7"---92．5斤，5～6月水温低于 

20,---23℃，鱼生长慢，贮存量增加较慢，7月份水温已达 25℃ 以上，鱼生长较快，贮 

存量增加为 202·8"-'259．8斤 (包括当年鲢、鳙)，如果不把1斤以上的二年鲢、鳙扑 

出，不仅其生长变慢，而且抑制当年鲢，鳙的生长。因此，7月下旬轮扑二年鲢，鳙食 

● 
E 

- 

● 
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存 量 和 规 格 单位：斤 表11 

当 年 鱼 总 计 

鲢 鳙 小 计 贮 存 量 净 

6月1T一 T月22— 6月1T一 T月20— 20日 30日 20日 30日 贮 存 量 净 
4月12— T月22— 增 

增 贮 规 贮 规 贮 规 贮 规 人 
T月20— 16日 30日 存 存 存 存 
30日 重 重 量 格 量 格 量 格 量 格 塘 

0．08 0．1"／g 4．5 0．02 0．2T 0．6 g 9．O 0．O4 0．35 13．5 13．15 90．4 202．8 112．1 

0．0"／5 0．1"／g 4．4 0．02 0．31 0．6 g 12．0 0．O5 0．3g 1T．3 16．9 92．6 25g．8 166 

0．12 0．14g 16．2 0．04 0．93 0．14g 1．3l 0．01 0．15 lT．5 1T．4l "／3．7 239．9 166．t 

用鱼是适宜的。 ， 

3．二年鲢、鳙放养密度、规格和比例 

二年鲢、鳙放养密度和规格直接决定池塘贮鱼量和鱼的生长速度，以及轮扑的时 

间。如表10所示，1981年401池二年鲢、鳙放养密度 (611尾／亩)大于502池 (222 

尾／亩)，自4月16日至7月30日饲养1O5天，401池的鲢平均体重0．46斤，增重0．3斤， 

鳙体重0．63斤，增重0．23斤，而502池的鲢平均体重0．92斤，增重0．61斤，鳙体重0．83 

斤，增重0．47斤，即502池鲢、鳙不仅达到食用规格，而且增长速度比401池的快一倍 

以上。由此可见，鱼苗当年养成食用鱼的池塘rf1混养和轮养二年鲢、鳙的合理密度为 

200尾左右，规格为0．3～O．4斤，密度过大和规格过小，7月未达不到食用鱼规格。 

二年鲢、鳙的放养比例：从表1o．-I看出，1980年 202、502池和1981年502池鲢和鳙 

的比例为1～1．3：1，两者的出塘规格相似且较整齐，鲢0．81～1．27斤，鳙1．0-'-．"1．27斤。 

这说明轮养二年鲢和鳙的放养比例 1～1．5：1是合理的。该比例与当年鲢、鳙的比例相 

似 (如上述)，而与以养二年鲢、鳙为主体鱼的放养比例 (4,--,5：1)不同。这是因为池 

中鲢、鳙贮存量较少，两者在营养上没有多大矛盾，鳙的生长不受鲢的抑制 (原因如前 

述)。 

1979年和1981年对比试验证明，轮养二年鲢、鳙 (二年鲢和鳙与当年鲢、鳙混养到 

7月未)对当年鲢和鳙的生长几乎无影响。从表1O可看出，1981年502池二年鲢、鳙混 

养一个多月，该池的当年鲢和鳙的出塘规格和亩产量都和没有混养二年鲢、鳙的5个池 

塘 (1979年4个池和1981年的202池)相似，而且鳙的规格还大一些。 ’ 

试验发现在鱼苗当年养成食用鱼池塘中混养大规格草鱼鱼种虽然可适当提高鱼产 

量，·但由于其个体大，比当年鲤抢食能力强，对当年鲤的摄食和生长有一定影响，如表 

4所示’1981年401池亩放平均体重0．26斤草鱼54尾，亩净产草鱼64．2斤，出塘规格 

1．65斤，但该池的当年鲤规格和单产都低于2O2和502池。所以，在鱼苗当年养成食用 

鱼的生产中，以鲤为主体鱼的池塘，不应混养二年以上草鱼。 
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(IBI)鱼类的生长 

几种养殖鱼类的生长较快且潜力很大。每种鱼的生长速度除了与种的遗传性有关， 

而且与年龄、大小、池塘条件、水温、营养条件、水质 (溶氧、pH值等)和鱼的密度 

有密切关系。1979年至1981年二年鲢、鳊和当年鲤、鲢、鳙、草鱼、尼罗罗非鱼的生长 

情况综合成表l4和表l5。这里着重分析二年鱼和当年鱼的生长规律及其影响因素。 

1．鱼类生长与温度关系 

试验池塘水温变化规律 自图2可看出，大连水产学院金州养殖试验场池塘平均水 

温15℃以上为170天左右 (4月下旬～l0]1上中旬)，20℃以上为130天左右 (5月下 

旬～9月下旬)，25℃以上60~70天左右 (6月下旬～8月下旬)。按照主要养殖鱼类 

生长对水温的要求，适宜生长期为130天左右，最适生长期为7O天左右，可以摄食和生 

长期为170天左右。 

水 

温 

℃ 

图2 水 温 变 化 曲 线 图 

■ 

J  

● 

江度对二年鲢、鳙生长的影响 从表l2和图3～4可看出，二年鲢和鳙的绝对生长和 

相对生长都与温度有密切关系，前期(4月12日、26月～6日4日、7月2日)明显慢于 一 

后期 (6月4日、7月2日～7月22日、30日)。鲢、鳙的相对生长 (日增长率租日增’ 

重率)通常是随着身体增大而下降，但为什么试验鱼的相对生长则随着体重的增大而加 

快?这是由于后期水温 (25℃以上)高于前期 (9．5～22．8℃)，在其他条件相似的情况 

下在适温范围内水温越高，鲢、鳙的生长速度越快，当水温低于20℃时，生长很慢。所 

以大连地区当年鱼苗养成食用鱼的池塘轮养二年鲢、鳙的适宜放养时间是4月末或5月 

初 (见表11)，过早放养是不必要的。 ‘ 

7月末将二年鲢，鳙轮捕出池后，池塘中留有少数漏网鱼，在8月份生长速度达到 

f 
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高峰 (图3)。这是因为池中鱼少，水温高的缘故。9月份水温低于23℃，生长速度则 

变慢，随着温度的降低而迅速下降。 

当年鱼的生长情况及其与温度的关系 自表13可看出，当年鱼的增重倍数随着密度 

的减少而增大。夏花鱼种养成秋花鱼种亩放养l～1．5万尾，增重倍数为5O倍左右，而当 

年养成食用鱼的夏花鱼种放养密度为1，000尾／亩左右，其增重倍数为1OO～1，900多倍， 

即鲤增重100~760倍，鲢753~1，250倍，鳙334~i，950倍。而这几种鱼的二年鱼在池养 

条件下通常增重3～5倍，在鱼种规格小密度稀的情况下才能达到2O倍。可见鱼苗养成食 

用鱼的增重倍数比培养秋片鱼种和养二年鱼要大得多，即增肉效率是高的。 

在营养等其他条件良好的情况下，当年鱼的绝对生长与水温有密切关系 (表13和图 

5、图6)，即日增长和日增重随着温度的增高而增快。鲤在七月 (25．4～27．8℃)和 

八月 (26．1～27．7℃)生长最快，两个月的增重值为总增重的7O％～8O％，平均日增重 

2～2．67克，9月以后 (21．2～21．9℃)生长变慢。鲢、鳙、草鱼、罗非鱼在8月份生 

长最快，日增重值分别为总增重的46．O～52．6％、42．9～65．6％、4O％、5O．1％，日增 

重分别为2．3～2．64克、3．95～4．1克、2．9～3．1克、2．34克。总之，7月到9月的水温 

22~28℃，是鲤、鲢、鳙、草鱼和罗非鱼等鱼类生长的黄金季节。这与 BOBK(1976) 

认为鲢、鳙、草鱼生长最适温度为27~32℃和 CyxoBepxoB等人 (1975)认为鲤生长 

的最适水温为23~29℃是一致的。 

日 
3 
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长 
^ 2 

毫 
米 
＼-， 

l_0 如 30 l n 20 l0 lO 20 3O LO B 
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图3 502池二年鲢、鳙绝对生长曲线图 (1981) 
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图4 502池二年鲢、401池二年蛹相对生长曲线图 (1981) 
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图5 502池当年鲤、鲢绝对生长曲线图 (1981) 
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情 况 统 计 表 表12 

草 鱼 尼 罗 罗 非 鱼 
附：· 

目 日 日 厶 体 日 日 臼 日 △ 体 日 日 日 日 I 

增 增 增 增 增 增 
增 增 增 增 增 

长 重 长 重 长 重 

重 率 室 长 重 长 重 蛊 宴 ’K 重 长 重 蛊 蛊 

记 
g mm g mm g mm g mm g 

．22 5．56 l1．96 1979年数据是202池毫类生 

长情况； 

1．33 3．6T 3．48 1980年和1981年的数据均为 

502池的鱼类生长情况． 

1．05 1．78 4．91 

4．1T 1．95 2．78 

2．24 0．30 1．10 

口．O2 0．09 0．080 

23．9 0．158 ： 水温：分子是El最高和最低 

水温的平均值； 1 

l 分母 (幅度)是日最低水温 J 

(早五点)平均值和日最 
： 

D．68 3．1 5．3 118．3 36．6 2．42 0．93 3．4 5．口 l 高水温 (下午三点)平均 
} 

{ 值． 

Z．34 2．5 5．6 15T．6 65．5 2．45 1．SO 1．T 3．5 l 日增长 率
一 ～ —  — —  l 

(日增重率)一 Wo+Wl l } 
一  

2一一 

1．13 1．2 3．8 199．4 131．5 1．81 2．36 1．0 2．9 × 100％ 
f 

G一日增长或日增重． i
．81 0．34 1．O 227．4 183．3 1．O3 1．91 0．48 1．2 

Wo一第一次测定值． 

Wl一第二次测定值． 25
．5 0．34 63．5． 5．TT 

口．13 2．T8 4．61 155．5 228 2．4T 3．13 2．T3 2．39 135．5 52 1．71 1．1 1．72 3．82 

；．95 2．84 8．29 203．8 238．5 1．T8 0．35 0．98 0．15 173．6 120 1．31 2．34 0．85 2．T2 

5．11 0．94 2．60 204．5 156．8 1．03 1．23 0．54 0．89 
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图6 鲤、鲢、鳙体重与水温变化曲线图 (1981) 

当年鱼的相对生长随身体长大而下降，这种关系掩盖了其与温度的关系，因此，当 

年鲤、鲢相对生长曲线是随着饲养期的延长而下降 (图7)。 
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图7 502池当年鲤、鲢相对生长曲线图 (1981) 
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2．鱼类生长与营养条件的关系 

人工饲料对鲤生长的影响 1979年至1981年分别用麸皮和豆饼等配合饲料喂鲤。配 

合饲料的原料成分和各种饲料的营养成分见表2和表3。从表4和表10可看出，用麸皮 

(粗蛋白10．9％)和配合饲料 (粗蛋白26．44％)饲养的鲤，其规格和单产没有多大差 

异。这说明利用静水土池塘饲养当年鲤，在有·一定数量浮游动物和底栖动物的条件下， 

饲料的蛋白质含量对鱼的生长发育没有多大影响，含蛋白质较少的麸皮、玉米 粉等都 

可养好食用鲤。但是，饲料的蛋白质含量越高，饲料系数越低。麸皮养当年鲤的饲料系 

数为 7．6，配合饲料的饲料系数分别为5(1930)和 3．18(1981，401池～3．94，502池～ 

2．90，202池～2．74)。用麸皮 (0．045元／斤)和配合饲料 (0．095元／斤)养1斤鲤的饲 

料成本费分别为0．34元和0．30元。 

天然饲料生物对鱼类生长的影响 三年试验证明，浮游生物的种类和数量对鲢、鳙 

生长有明显的影响。从表l0和图8可看出，401池自6月中旬以后浮游动物量低 于5 

毫克／升，7月以后浮游植物生物量高达100~160毫克／升，其中隐藻生物量稳定在20～ 

1l0毫克／升的之间，硅藻生物量高于l0毫克／升，因此，虽然二年鲢多于鳙(1．6：1)，放 

养时体重 (0．16斤)小于鳙 (0．4斤)，但鲢的出塘规格 (0．84斤)大于鳙 (0．76斤)， 

鲢亩净产 (2l4．3斤)明显高于鳙 (77．7斤)。从表l0和图9～lo,-I看出，502池浮游植 

物总量为60~150毫克／升，其中硅藻生物量在6～7月高于10毫克／升，隐藻生物量在 

7～9月高达40~100毫克／升，浮游动物生物量在6、8、9月高达15~130毫克／升，二年 

和当年鲢和鳙生长都很好；202池浮游植物总量高达60~460毫克／升，而隐藻生物量于 

6、7、8,9中旬低于20毫克／升，并于7月中下旬至8月中旬出现微囊藻，但浮游动物生 

图8 401池浮游生物变化曲线图 (1981) 
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如 ∞  ̈

生 物 量 毫̂克／升v 
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物量较高 (2O～120毫克／升)，因此，鲢生长较差，鳙生长良好。总之，鳙的生长取决 

于浮游动物生物量，鲢的生长取决于硅藻和隐 等易消化种类的生物量。 
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图9 502池浮游生物变化曲线图 (1981) 

图10 202池浮游生物变化曲线图 (1981) 
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底栖动物生物量对鲤生长的影响 底栖动物是鲤的优良天然饲料，底栖动物丰富的 

池塘，鲤生长快，亩产量高。综合表l0和表l4可看出，三个试验池塘，其中202池底栖 

动物量明显比401和502池高，鲤的出塘规格最大，单产也最高。 

各池底栖动物生物量统计表 (1981) 表14 

4 0 1 5 0 2 2 0 2 

总 量 摇蚊幼虫 水丝蚓 总 量 摇蚊幼虫 水丝蚓 总 量 摇蚊幼虫 水丝蚓 
g／m。 f g／m。 g／ms g／mS g／mS g／mS g／mS g／mZ g／mZ 

6．18 56．30 52．18 4．12 47．TT 

6．28 T3．T5 68．T5 5．OO TT．36 

T．8 63．12 5T．81 5．31 T3．2T 

T．18 22．36 19．76 2．60 22．31 

T．30 5．31 1．80 3．51 5．19 

8．12 2．83 0．52 2．31 2．21 

8．2T 0．30 0．30 1．23 

9．11 0．20 0．20 0．80 

9．21 0．2O 0．20 0．40 

。细长摇蚊幼虫 Tendipes attenuatus 

尾 鳃 蚓 Branchiura sowerbyt! 

颤 蚓 (中华颤蚓)Tubifex siuicus 

43．8T 3．90 92．T4 89．91 2．83 

T2．96 4．4O 132．28 122．9l 9．37 

70 31 2．96 92．T1 8T．30 5．41 

20．81 2．00 30．20 26．50 3．T0 

2．89 2．60 13．80 10．S8 3．12 

0．84 1．3T 6．T3 4． 3 2．T0 

0．40 0．83 3．3T 1．50 1．3T 

0．80 2．32 0．80 1．52 

0．40 1．O5 0．30 0．T5 

3．鱼类生长与池塘环境条件的关系 

池塘环境条件好坏对鱼类生长影响很大。池塘环境条件包括池塘面积、深度、底质 

和池水的物理性、化学性、生物等。这些因素一方面直接影响鱼类的生长发育，另一方 

面通过影响物质循环和天然食料生物的繁殖而间接影响鱼类，最终影响到池塘的鱼产 

量。三年共用九口塘，其中202和502池面积较大(1．79～2．7亩)水较深(1．4-'-,1．5米)， 

鱼类生长得也较快，产量也较高 (表1和表4)。这是因为面积大和水较深的池塘，水 

的体积较大，单位水体贮鱼量少，水温，溶氧、pH等水文和水化等条件较稳定，有利 

于天然饲料生物繁育和鱼类的生长发育。 

鱼苗当年养成食用鱼的池塘面积以3亩左右、水深2米左右较适。池塘过小过浅水 

的体积小，水质不稳定，过大过深投放饲料和鱼类吃食不易均匀，水质肥度不易控制， 

不利于当年鱼生长发育，操作管理也不方便。池塘水源充足是促进当年鱼生长和提高鱼 

产量的重要保证。金州养殖试验场的鱼池，完全靠地下水源，水量不足，特别是在7月 

末以前，常常严重缺水，加上池塘进排水不方便，基本上是死水一团，尽管加强了其他 

技术管理措施，但由于不能根据需要进行冲水换水，水质老化不能尽快好转，因此，鱼 

类生长和鱼产量的提高都受到-一定影响。 

(五)关千池塘天然饲科生物的培养和有效利用 

当年鱼苗养成食用鱼，采用以鲤为主体鱼混养鲢、鳙、罗非鱼、鲫等鱼类的放养方 

式。这些鱼类的天然饲料生物包括底栖动物、浮游生物和细菌等。它的种类组成和总量 

以及各种生物量直接影响鱼类生长和鱼产量。因此，根据池塘鱼类在各阶段对食物的要 

求，综合分析培养天然饲料生物的有效措施和提高有效利用率，是当前养鱼生产需要解 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


大 连 水 产 学 院 学 报 

决的重要问题。 ． 

当年养成食用鱼放养的 种叟花鱼种和鳙在整个饲养期，其适口天然饲料主要是浮 

游动物。因此，在夏花鱼种入池前后以至于整个问养期都要求池塘『ij有一定数量的浮游 

动物。轮养的二年鲢和当年鲢主要滤食浮漪值物，旧时，浮游植物又是其他动物性饲料 

生物的食物和调节水质的最重要成员，因此，在整个饲养期需要有足够数量的浮游植 

物，特别是要有一定数量易消化的种类。鲤喜食憾栖动物和浮游动物，间接需要浮游植 

物、细菌和有机腐鸠等。如何才能趺池塘中的天然饲料生物量和优良种类保持稳定?三 

年实践证明，采用有机施肥法是 一项有效措施。在鱼种下塘前施有机肥培养水质，然后 

依水色和肥度每天每亩施人粪尿 70N14O斤，零星施化肥，结合适当加水和换水，可使 

池水长期保持一定数量浮游动物和浮游植物 (隐藻和硅藻为优势种)。 

下面以l981年三口试验池为例分析天然饲料生物的有效利用和可能鱼产量。浮游生 

物现存量按平均水深l米计算，参考有关文献和我院实际测定的有关数据 (生长期 120 

天)，即浮游植物的日P／B系数为l，被鱼类刊用率为40％，饲料系数为4O；浮游动 

物的日P／B系数为o．3，利用率为60％，饲料系数为l0；底栖动物的年P／B系数为2， 

利用率为7O％，饲料系数为6；并根据国外经验，施有机肥饲养鲢、罗非鱼等，由浮游 

生物转化的鱼产量基本等于出细菌、腐屑转化的鱼产量，由此可算出各类饲料生物的生 

产量和可能鱼产量(表15)。三口池塘实际鲢和鳙产量为1．6l克米 、日，鲤1．24克／米 ， 

日，总计鱼产量为3．24克／米。、日。实际鱼产量比天然饲料生物的鱼产量 (2．63克／米。 

日)高0．61克／米 、日。0．61克／米。、日是人工饲料的鱼产量。但是，实际上，天然饲 

料生物的可能鱼产量2．63克／米 、日不可能完全转化为实际鱼产量。所以，人工饲料转 

化的鱼产量远远大于 0．61克／米。、日。 

■ 

三口试验池各类饲料生物的平均生产量和可能鱼产量 (单位：克／米 、日) 表15 · 

浮 游 植 物 浮 游 动 物 底 栖 动 物 细菌
、 腐屑 总 计 

鱼 产 量 鱼 产 量 鱼 产 量 (鲢、鳙、 
生 产 量 生 产 量 生 产 量 的鱼 产量 鲤鱼产量) (鲢

、 鳙) (鲢．鳙) (鲤) 

105．59 1．06 25．25 0．45 0．36 0．06 1．06 2．63 

以色列 Schroeder(1978)采用化肥和有机粪肥加化肥的施肥法饲养鲤、鲢和罗非 

鱼，鱼产量分别为1．O～1．5克／米。、日和3．2克／米 、日。台湾 Tong(1970)施用有机肥 

饲养鲢、罗非鱼等，鱼产量为 3．2克／米 、日，其中 1．O～1．5克／米 、日来自天然浮游 

生物和底栖动物等，1．0-'--2．0克／米 日来自细菌和有机腐质等。喂富 蛋白质的配合饲 

料的鱼产量可达 4．4克／米 、日。我国高产食用鱼塘和鱼种塘的每日每平方米的鱼产量 

也大致在3克左右。这就说明，我们施用有机粪肥和投人工饲料饲养当年鲢、鳙、鲤、 

罗非鱼，轮养二年鲢、鳙的鱼产量还有提高 1．0----,2．O克／米 日的可能。 

(六)关千提高单位鱼产量的可能性 

从我in--年来鱼苗当年养成食用鱼试验工作中存在的问题可以看出，进一步提高单 

● 
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位面积鱼产量是有可能的。 

三年试验工作主要存在下列问题：鳃夏花鱼种下塘过晚 (6月10～30日)，鲤鱼种 

品种不好且有的规格偏小，部分鲢、鳙夏花鱼种规格小、体质差、下塘晚，池塘面积 

小、水浅和进排水不便；水量不足、水质盐度偏高 (盐度2％左右)。 

今后如果能作到鲤夏花鱼种5月20日左右，鲢、鳙、夏花鱼种6月15日入塘，选择 

优良杂交鲤、体质好的鲢、鳙鱼种，池塘面积3亩左右、水深2米左右，‘进排水方便， 

水量充足，结合综合科学管理措施，亩产量可提高50斤以上，即亩净产可高达600斤以 

上。 

四、结 论 

三年利用九口池塘计14．91亩进行鱼苗当年养成食用鱼试验证明，大连地区鲤和罗 

非鱼鱼苗当年可以养成食用鱼 (平均尾重0．5斤以上和0．3斤)，采取下列措施亩净产 

可高达550,--~560斤，其中食用鱼的成品率70％左右，亩纯收入237．5元，每斤鱼成本费 

0．37元。因此，鱼苗当年养成食用鱼是发展池塘养食用鱼的有效途径。该试验研究总结 

出关于当年鱼苗养成食用鱼稳产高产的几项有效措施： 

1．鱼苗当年养成食用鱼应以鲤为主体值，混养当年鲢、鳙、罗非鱼和鲫鱼。 

2．在当年鱼入塘前和入塘后一个月 (7月末)的期问放养轮扑平均体重0．3～0．4 

斤二年鲢、鳙鱼种，每亩可净增产150斤左右。 

3．二年鲢、鳙亩放量分别为100尾左右，或鲢150尾和鳙 100尾，当年鱼总密度 

为1，000~1，200尾／亩，其中鲤450尾左右l ，F鱼的40～45 ， 、鳙分别 200~250 

尾，尼罗罗非龟50尾左右，鲫和草鱼分别30~50尾。 

4．施用有机粪肥培养天然饲料生物供鲢、鳊滤食和鲤等吞食，同时人=T 投喂配合 

饲料或麸、包米粉等，主要供鲤摄食。注意常换水，减少代谢产物的积累，调节好水 

质，防止浮头和鱼病。 

5．在池水温较高的7、8两个月，鱼 乍长快 (占年总增重70~80 )，是养负黄 

金季节，要加强饲养管理工作。 
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